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Motto:

»Rozmyslaj
a ¢uduj sa,
cuduj sa
arozmyslaj.”
Dr. Seuss

Publikacia vznikla pre ciefovu skupinu uciteliek materskych skél, ktoré su nasimi cvicnymi
ucitelkami, vedu nase Studentky a Studentov v rdmci pedagogickych praxi. Tvorili sme ju so
zamerom vysvetlit principy predmatematickej pripravy, na zaklade ktorych vedieme nase
Studentky a Studentov. Vznikla v rdmci projektu Skvalitnenie pripravy buducich pedagogickych
a odbornych zamestnancov Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici.

Nasim cielom je ponuknut niekolko ukaZok toho, aké réznorodé moznosti integracie
réznych vzdeldvacich oblasti ponuka jedna konkrétna téma — stale a stahovavé vtaky. Navrhy
aktivit, hier, situdcii, vychadzaju z integrovaného tematického vzdeldavacieho projektu — Nasi
vtaci, a knizného pribehu od Jennifer Berneovej Calvin nevie lietat - Pribeh o vtacikovi, ktory
mal rad knihy.

V tejto publikacii sme mnohé témy len nadrtli, niektoré ani nespominame, ponudkame
niekolko napadov a aktivit, na ktorych ukazujeme principy pripravy nasich Studentiek
a Studentov. Sme presvedcené, Ze akakolvek téma, akykolvek kontext poskytuje obrovské
moznosti pre rozvijanie (nielen) predmatematickych predstav deti.

Snazime sa na nasich seminaroch vytvorit mnozstvo prileZitosti pre to, aby Studentky
a Studenti zistili, Ze priprava aktivit rozvijajucich predmatematické predstavy deti moze byt
tvorivym dobrodruzstvom a aby do praxe odisli s pochopenim, Ze objavovanie je radost
a pozorovanie deti, ako radostne objavuju, je radost dvojndsobna.

Autorky
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Principy predmatematického vzdelavania v priprave uciteliek
a utitelov MS

Hlavnym cielom vzdeldvacej oblasti Matematika a prdca s informdciami je podla SVP
“poskytnut zaklady matematickych a informatickych poznatkov a zru¢nosti, pomocou ktorych
sa dalej rozvija matematické myslenie a matematické kompetencie nevyhnutné pre
vzdeldvanie na vyssich stuprfioch vzdeldvania. Prostrednictvom jej obsahu sa zacina rozvijat
logické myslenie dietata, chapanie Cisel a jednoduchych operacii s nimi, ako aj algoritmické
myslenie. V rdmci rozvoja geometrickych predstav sa poZiadavky na vykon deti sustreduji na
orientdciu v priestore, pozndvanie geometrickych Utvarov a na zoznamovanie sa s
problematikou merania dizky.” (Statny vzdelavaci program pre predprimarne vzdelavanie v
materskych $kolach, 2016) Tieto ciele sa maju napifiat cez vzdelavacie podoblasti: Cisla a
vztahy, Geometria a meranie (orientacia v priestore, geometrické Utvary, pohyb v Stvorcovej
sieti, porovnavanie, usporiadanie), Logika (postupnosti, pravdivost jednoduchych tvrdeni,
argumentacia, triedenie, mnoziny, priradovanie, porovnavanie) a Praca s informaciami
(algoritmické myslenie, digitalne hracky a hry). Kaslovd (2010) chape predmatematicku
pripravu deti SirSie a komplexnejsie. My sa s tymto pristupom stotoZriujeme a uplatfiujeme ho
aj v priprave Studentiek na rozvijanie predmatematickych predstdv. Vedieme ich k tvorbe
ucebnych uloh, ktoré integruju viacero vzdeldvacich oblasti. Rovnako je pre nas doélezité, aby
Studentky dokazali tvorit ucebné ulohy aj v takych oblastiach matematiky, ktoré nie su
bezprostredne spomenuté v kurikuldrnych dokumentoch (napr. propedeutika kombinatoriky,
pravdepodobnosti a Statistiky).

SVP (2016) usmerfiuje ucitelky MS aj k spdsobu ucenia. Nabada na poznévanie hravou
formou, individualizaciu, aktivne badanie, objavovanie. Vyberame niektoré z najdélezitejsich
uloh ucitelky v oblasti Matematika a praca s informaciami:

o “Vytvdra podmienky na to, aby sa deti aj pri beZnych situaciach a ¢innostiach stretdvali s
jednoduchou matematikou a jej pouzivanim,

o snazi sa, aby deti ziskavali nové vedomosti z tejto oblasti pomocou rieSenia uloh podla
moznosti z bezného Zivota,”

o “..dava detom prilezitost stretavat sa aj s Ulohami, ktoré nemaju rieSenie, alebo maju viac
rieSeni,

o uplatriuje pri rieeni tloh riadené rozhovory, ktorych stcastou je aj kladenie otazok a pokynov,
vyzyva deti, aby sa navzdjom pocuvali, kladli otazky a odpovedali,
poskytuje detom dostatok prileZitosti sledovat a spoznavat postup pri rieSeni a vysledky,
vytvara priestor detom na vysvetlovanie vlastnych postupov a vysledkov rieseni.”

Tieto ulohy ucitelky akcentujeme aj v nasej priprave, pricom usilujeme o to, aby Studentky
boli schopné tvorit pedagogické situacie zamerané na rozvoj predmatematickych predstav
reSpektujuc vSetky principy a znaky zmysluplného uéenia.

Zakladnym vychodiskom rozvoja predmatematickych predstav je konstruktivistické
vyucovanie (Hejny, 2014), Specificky tzv. geneticky konstruktivizmus (Kvasz, 2016). Ucitelka
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pbsobi v Ulohe sprievodkyne ucenim a moderatorky diskusii. Dieta je aktérom ucenia sa, v
ramci vlastného poznavania je aktivne, nové poznatky objavuje samostatne alebo v spolupraci
so s ostatnymi detmi. Podstatné je, Ze aj samostatné objavovanie by malo vyustit do spolo¢nej
diskusie, v ramci ktorej sa dieta uci formulovat svoje zistenia. Diskusia podnecuje dieta k
premyslaniu o vlastnom rieSeni, ale aj o postupoch ostatnych deti, dava priestor na
argumentaciu, umoZiuje prirodzenu pracu s chybou. Rozhodujucim ucastnikom pri hodnoteni
spravnosti rieSenia nie je ucitelka, ale skupina deti.

V tomto ohlade je prioritou, aby Studentka bola schopna formulovat ulohy a instrukcie
podporujuce aktivitu a argumentaciu deti. Okrem vhodne formulovanych otdzok v ramci
riadenej diskusie su vhodnymi ndstrojmi na podporu hladania rieSeni a argumentdcie aj
otvorené Ulohy! a iné tlohy, ktoré su vhodne pripravené na diskusiu deti. Studentka by mala
byt schopna tvorit a ponukat aj dlohy, ktoré nemaju riesenie.

V sulade s mechanizmom pozndvacieho procesu podla Hejného (2014) preferujeme
zastUpenie roznorodych izolovanych modelov, s ktorymi dieta v materskej Skole ziska
skusenost. Aj preto Studentky vedieme k tvorbe Uloh zameranych na r6zne percepéné kanaly.
Napr. v rdmci rozvijania mnoZinovych predstdv okrem triedenia predmetov z réznych hladisk
ocCakdvame aj situacie zamerané na triedenie zvukov, pohybov, emdcii, chuti, atd. Analogicky
by to malo byt pri akejkolvek oblasti rozvoja predmatematickych predstav.

Nastrojom podporujucim vsetky znaky zmysluplného ucenia su série gradovanych uloh.
Primdrnym cielom zaradovania sérii gradovanych uloh do edukacného procesu je
diferenciacia. Diferencidciu moézeme vnimat v dvoch rovinach. V prvej ide o ponuknutie
primerane naro¢nej tlohy konkrétnemu dietatu, pricom cielom je napr. diagnostika. V druhej
rovine si samotné dieta vyberd, ktord z ponuknutych uloh bude riesit. Tiez sa rozhoduje, Ci
bude ulohu riesit samostatne alebo vo dvojici, pripadne v skupine. Dieta sa tak postupne uci
vyberat si primerane narocné ulohy, spozndva svoje mozZnosti, rozvija sa u neho schopnost
autoregulacie. Vyberom ulohy dieta prejavuje aj svoj zaujem, reflektuje to, ¢o sa chce ucit a
na akej Urovni. Postupnym rieSenim série gradovanych uloh dieta ziskava skisenosti s jednym
konceptom na réznej Urovni narocnosti (z roznych hladisk). Rozsiruje sa tym skala izolovanych,
resp. generickych modelov, dochadza ku kumuldcii modelov, upresneniu poznania, redukcii
miskonceptov.?

Série gradovanych uloh su ukdzkou pristupu zameraného na podnecovanie tvorby
ucebnych uloh, prostrednictvom ktorych ma uditelka zabezpedit dostatok prileZitosti na rozvoj
predstav deti na réznych tGrovniach. Studentky vedieme k tomu, aby si uvedomovali, ze $tatom
stanovené kurikulum je ramcové a su v nom vymedzené minimalne kritéria, ktoré by malo
dieta na konci vzdeldvacieho stupria spifiat. Je klicové, aby Studentka dokazala byt
spoluautorkou skolského kurikula aj v oblasti Matematika a praca s informdaciami. Prave preto
ponukame aj namety uéebnych situacii, ktoré siahaju nad ramec stanovenych vykonovych

1HIbsie spracovanie otvorenych uloh sa nachadza v kapitole Otvaranie uloh, na str. 15.
2Ukazku gradovania Ulohy ndjdete v kapitole Série gradovanych uloh, na str. 23 a v prilohach, v ¢asti Inspiracie zo
Studentskych prac, str. 142.
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Standardov. To vsak neznamena, Ze by sa s nimi deti v materskej Skole nemali stretnut. Prave
naopak, ucitelka by mala byt schopna identifikovat Uroven schopnosti jednotlivych deti a
ponuknut im primerane ndro¢nu uUlohu aj nad ramec stanovenych poZiadaviek, ak je to
Ziaduce.

Dal$im principom, ktory pri sprevadzani nasich $tudentiek a $tudentov pouZivame je
integrdcia viacerych vzdeldvacich oblasti. Ukazku integracie prinaSame Citatelkdm
v nasledujucich kapitolach. Prezentujeme v nej moZnosti rozvijania predmatematickych
predstdv inSpirované tematikou staleho a stahovavého vtactva. Snazime sa tym ukazat, ze v
akejkolvek téme je mozné rozvijat r6zne oblasti predmatematickych predstav.

Vo vyucbe sa zameriavame aj na pracu s klasickou a suc¢asnou detskou literatirou a vidy
hladdme moZnosti rozvoja predmatematickych predstav prostrednictvom vybranych knih.
Snazime sa pritom o to, aby kniha bola nielen stimulaénym prostriedkom, ale aby sama sluzila
ako prostriedok na tvorbu a rieSenie u¢ebnych uloh vo vsetkych oblastiach predmatematickej
gramotnosti3.

V pribehu Calvin nevie lietat. Pribeh o vtdcikovi, ktory mal rdd knihy od Jennifer Berneovej
nachadzame moznosti pre pracu s obrazkom (analyza obrazovej informacie, praca s celkom a
detailami), s c¢asovou osnovou (o sa stalo predtym/potom/medzitym), usporiadanim
(usporaduvanie celého deja, usporaduvanie kratSich casovych Usekov), propedeutiku
kombinatoriky a pravdepodobnosti, porovndvanie, pracu s informdciami, otazkami,
odpovedou, priradovanie, algoritmické myslenie, pocet (r6zne modely poctu). Komplexné
pokrytie témy prace s pribehom Calvin nevie lietat. Pribeh o vtdcikovi, ktory mal rdd knihy od
Jennifer Berneovej presahuje ramec tohto projektu.

3 Namety na vyuZitie detskej literatiry vytvorené nasimi Studentkami pontdkame v Prilohach na str. 132.
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Oblasti rozvijania predmatematickych predstav

Rozvijanie paméatovych schopnosti deti

V tejto oblasti sa usilujeme rozvijat u Studentiek schopnost vytvarat aktivity zacielené na
rozvijanie pamatovych schopnosti deti v r6znych situaciach, kontextoch, s poméckami ale aj
bez pomdcok. Studentky zo svojich skusenosti poznaji mnozstvo hier, pomdcok na rozvoj
pamate, vacSina z nich je vSak zamerana na zrakové vnimanie. Deti prijimaju velmi vela
podnetov vizudlne, pocuvanie rozpravok bez vizudlnych podnetov sa vytraca a preto je
dolezité pripravit ich na pocuvanie instrukcii, uloh, dlhSieho hovoreného prejavu a
zapamatdvanie si, analyzovanie a syntetizovanie dolezitych informacii z takto podanej ulohy.
Navyse, takmer vsetky aktivity, ktoré si Studentky pripravuju, mozu obsahovat obmeny
zamerané aj na rozvijanie pamatovych schopnosti deti.

Z pomobcok, ktoré rozvijaju schopnost pamatat si, su to rézne druhy pexesa. V téme
integrovaného projektu s témou stahovavého a staleho vtactva, najjednoduchsia verzia moze
byt len so Siestimi druhmi vtakov, s ktorymi ucitelka pracuje. Je mozné tvorit stovky obmien a
dalsich verzii, doplnit dalsie druhy vtakov, alebo tvorit obmeny obsahové (dvojice vtak — tien,
vtak — mlada, vtak — vajce, hmatové verzie — obrys, alebo hmatova verzia s figurkami vtakov,
audioverzia vtak — zvuk, ktory vyddva, atd.). My sme vytvorili ukdzku jednoduchého pexesa*
so zakladnou sadou stahovavych a stalych vtdkov k integrovanému projektu. Dal3ou
ponukanou pomdckou je hra Dobble®, v dvoch verzidch (jednoduchsia verzia s vtakmi jedného
druhu v jednej velkosti, zlozitejSia verzia, v ktorej priradované vtaky maju r6zne velkosti). Na
tréning sluchovej pamate odporiucame repetitivnu nabalovaciu hru, v tejto tematike napr.
“Letim na juh a beriem si so sebou...” (zameranie na podstatné menad). Délezité je volit
zrozumitelné slova, ktoré deti poznaju, zac¢inat s 3-4 detmi, az postupne hru gradovat. Pri
zamerani na iné slovné druhy a slovesné tvary ulohu tiez gradujeme. M6Zeme to dosiahnut
obmenou Uvodnej vety: “Ten, koho si so sebou zoberiem na juh je...” (zameranie na pridavné
mend), “Ked priletime na juh, budeme...” (zameranie na buduci ¢as, slovesa), “Co sme robili?
Pri ¢itani o Calvinovi sme...” (zameranie na minuly ¢as, slovesa), atd"..

Praca s informaciami

Pre Uspesnost dietata v dalsom vzdeldvani ¢i Zivote je dblezité, aby vedelo pracovat s
informaciami, aby vedelo z pocutého vybrat a vyhodnotit informacie podstatné, nepodstatné,
aby vedelo pochopit a vyhodnotit podmienku. Podmienky sa v Zivote dietata vyskytuju
prirodzene v pravidlach vdomdcnosti (Ak..., tak...), v beznych situdciach, v hrach, rozpravkach.
Na pracu s informaciami pouzivame tzv. “kapitanske ulohy,” z ktorych tvorime rézne druhy:

o ulohy s podstatnou informdaciou v mnoZstve nepodstatnych informacii (napr. “ISla som ku

4Ukazku jednoduchého pexesa uvadzame v prilohe Pexeso — stale a stahovavé vtaky, na str. 84.
5Hra Dobble je v prilohe Dobble — vtaky (rovnaké velkosti jednotlivych druhov) na str.76 a v prilohe Dobble — vtaky (r6zne
velkosti jednotlivych druhov) na str. 80.
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kfmidlu nasypat vtacikom semienka. Na kimidlo priletela 1 sykorka, potom priletel 1 drozd.
Sykorka hned odletela, ale priletel 1 brhlik. Kto nasypal vtacikom semienka?”),

o také ulohy, v ktorych potrebna informacia chyba (“Isla som ku kfmidlu nasypat vtacikom
semienka. Na kfmidlo priletela 1 sykorka, potom priletel 1 drozd. Sykorka hned’ odletela, ale
priletel 1 brhlik. Kolko vrabcov priletelo na kimidlo?”),

o ulohy s nepodstatnymi informaciami, aj s podstatnymi, z ktorych je potrebné tie podstatné
pospajat (“ISla som ku kimidlu nasypat vtacikom semienka. Na kimidlo priletela 1 sykorka,
potom priletel 1 drozd. Neskér priletel 1 brhlik. Kym som odisla, prileteli este dve sykorky.
Kolko sykoriek priletelo na kimidlo, kym som bola pri iom?”).

V rdmci predmatematickych ¢innosti pracujeme aj s roznymi druhmi otazok, ¢im je mozné
rozvijat logické uvaZovanie deti. Studentky maju vediet rozlisovat medzi réznymi druhmi
otazok, vediet ich tvorit pre kazdu situaciu, kontext. Ciefom je, aby deti dostavali otazky
réznych druhov, aby sa naudili, ziskali skisenost, na ¢o, sa ktorou otazkou, pytame a akymi
slovami je na nu potrebné odpovedat. Napriklad otazkou Kto...? sa pytame na osoby, otazkou
Co...? na veci (napr. Co vtaky v zime jedia?), otdzkami Ktory...?, Aky...? sa pytame na vlastnosti
a odpovedame pridavnym menom (napr. Ktoré vtaky odlietaju do teplych krajin?). Otdzky
Ako...? Odkial? Kadial? Kam? Kde? smeruju k zistovaniu sposobu alebo miesta (napr. Ako sa
vtaky pohybuju? Kam vtaky odlietaju? Kde najdu stale vtaky pocas zimy jedlo?). Otazka Kedy?
smeruje k uréeniu ¢asu (napr. Kedy vtaky odlietaju do teplych krajin?). Podstatna je i otazka
Kolko?, ktorou sa pytame na urcitu alebo neurcitu kvantitu (napr. Kolko vtakov je v krdli?).
Studentky tvoria aj otdzky s réznymi slovesnymi ¢asmi. Studentky graduju svoje otazky aj
pomocou negdacie, ¢im vytvaraju ich narocnejSie gradacie a ucia deti vnimat, ¢o negacia
znamenad a ako sa tvori. S ciefom rozvijat schopnost deti odpovedat celou vetou, by mala
ucitelka zarad'ovat rézne hry a aktivity. Preto sa Studentky oboznamuju so stratégiami, ako
deti naudit odpovedat - vyjadrovat sa postupne celou vetou, vytvaraju situacie pre tvorbu
tvrdeni (vyrokov) a posudzovanie ich pravdivosti. V ramci logiky sa venujeme tvorbe
jednoduchych uloh typu ZEBRA (Einsteinovych hlavolamov), Studentky pracuju na Urovniach,
ktoré zvladdnu deti pred$kolského veku®.

Dieta by sa okrem formulacie odpovedi malo udit formulovat aj otazky. Vnimame ako
podstatné, aby Studentka vedela pouzivat hru SOVA (Jirotkova, 2004) v réznych kontextoch a
tvorit jej obmeny. Ucitelka ma pripraveny subor objektov, mysli na jeden z nich. Deti sa snaZia
zistit, na ktory objekt ucitelka mysli, pytaju sa otazky a ucitelka odpoveda len ano alebo nie.

Rozne podoby poctu a Cisla

Daldou oblastou, ktorej sa pri priprave buducich u¢iteliek materskych $kdl venujeme, je
Cislo v roznych podobach. Ucitelky aj rodi¢ia sa zvyknu ponahlat s pocitanim, Cislicami, ¢islami
a pismenami. Su spokojni, ked' dieta vie vymenovat Cisla v rade za sebou, neuvedomuju si, Zze
dieta vacsinou recituje basnicku a skuto¢né kvantitativne predstavy so slovami spojené nema.

6 Podrobna ukazka tvorby tloh typu ZEBRA v tematike staleho vtactva, sa nachadza v kapitole Ulohy typu Zebra (str. 34).
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SnaZime sa preto Studentky viest k tomu, aby vytvarali mnoZstvo situdacii na tvorbu a ¢itanie
znakov, graficky zaznam pocutych informacii. Toto by malo predchadzat oboznamovaniu sa s
Cislicami, pismenami. Tvorime tieZ situdcie na vytvdranie predstdv o pocte v rbznych
kontextoch, aby sa dieta malo mozZnost stretnut s réznymi modelmi, vedelo spocitat linearne,
chaotické aj konfigurdlne modely, vedelo urcit pocet aj nezavisle od velkosti, farby,
umiestnenia, povahy objektov (hmotné aj nehmotné), aj v zmieSanom modeli (rézne velkosti,
rozne farby, r6znorodé prvky). U¢ime chapat éislo vo vietkych jeho rolach (napr. pocet, meno),
chapat aspori obmedzene kontexty, v ktorych sa ¢islo moéze vyskytovat. Délezité je aj to, aby
dieta dokazalo zaregistrovat vyjadrenie kvantity (urcitej i neurcitej) v reci a vedelo pocitat
zrakové, zvukové, hmatové a pohybové vyjadrenie poctu. Studentka ma vediet tvorit aktivity
aj pre pocitanie pominutelnych modelov (zvuky, kroky,...). Dieta ma vediet porovnat mnozstvo
i pocet objektov vhodnymi spdsobmi. Ucitelka tieZ vytvara situdcie na stretnutie sa s nulou’.

Porovnavanie

Hned, ako dieta dokaZe vnimat naraz dva objekty sicasne, je mozné vytvarat situacie a
prilezitosti pre ich porovndavanie. Zaciname s objektami, ktoré dieta mozZe chytit, ohmatat,
detailne si poprezerat. Studentky viak vedieme k tomu, aby postupne vytvérali prileZitosti pre
porovnavanie nielen objektov, ktoré dieta drzi v ruke, ale aj vzdialenejsich objektov, obrazkov,
zvukov, pohybov, chuti. Tiez ich vedieme k tomu aby vytvarali prilezitosti pre r6zne typy
porovnavania, pre vsimanie si rovnakych aj réznych detailov, vztahov, vlastnosti, napriklad:

o “Bocian a sykorka - st rovnaki?” Po zazneni odpovede “Nie.” Pokracujeme: “V ¢om sa lisia? V
¢om sa podobaju?”,
zakladné porovnavanie — “Je bocian vacsi, mensi alebo rovnako velky ako sykorka?”
redukované porovndvanie — “Je bocian vacsi alebo mensi ako sykorka?”,
superredukované porovnavanie — “Je bocian vacsi ako sykorka?”.

R6zne Udrovne ndrocnosti porovnavania nastavaju aj pri réznych formach zadania
predchadzajucich dloh — je iné, ked dieta porovnava Zivé zvierata, ktoré vidi, ktoré sa vsak
hybu, lietaju, iné je porovnavat figurky vtakov, iné zvieratad na obrazkoch, iné je porovnavat
zapamatané predstavy o zvieratach, ak je Uloha zadana slovne. Je délezité, aby si ucitelka pri
priprave na porovnavanie starostlivo pripravila material, nastudovala velkosti skutoénych
vtakov, aby objekty, obrazky, priblizne zodpovedali pomerom v realite. Sykorka, vrabec a
stehlik su priblizne rovnako velki, Skorec a lastovicka su priblizne 2-krat taki velki ako tieto
malé vtaky, a bocian je 5-krat taky velky ako skorec.

Priradovanie

Priradovanie mo6ze nastat po porovnani a po vyhodnoteni porovnavania, ze ide o rovnaké
prvky, alebo Ze maju nieco spolo¢né, Ze k sebe patria. Priradovanie mozZe nastat fyzicky —

7 Hibsie sa ¢islu venujeme v kapitole Cislo v réznych podobdch, na str. 45, aktivity pre stretnutie sa s nulou, uvddzame
v prilohach v ¢asti InSpiracie zo Studentskych prac, na str. 125.
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objekty ddm k sebe, na seba, spojim ich, alebo graficky (zakrdzkovanim, vyfarbenim, spojenim
¢iarou), slovne alebo inou formou.®

V tematike integrovaného projektu vyuéby zameraného na stale a stahovavé vtactvo®, ak
ucitelka vytvori aktivitu zameranu na ucenie sa o spésobe pohybu réznych druhov vtakov po
zemi, péjde z matematického hladiska tieZ o priradovanie — nejakému vtakovi musi dieta
priradit spravny druh kroku, skoku a pod.. Aktivita vytvara prileZitost aj pre pracu s
podmienkami, zadanymi slovne, alebo graficky. Napriklad sa pred cestou vylosuje karticka s
druhom vtdka a deti maju prejst stanovenu cestu jeho spésobom pohybu — vrabec skacka,
holub kraca, bocian kraca vysokym krokom, atd. VyuZit je moiné aj podmienkové druhy
karticiek — dieta musi vediet precitat podmienku zaznamenanu na karticke a dodrzat ju. Napr.
"Urob tri vrabcie skoky.” “Urob jeden bociani krok.” atd’ Ucitelka moze nadviazat ivahami o
tom, ktoré typy krokov/skokov dieta skor dovedu do ciela. "Kto pride skor do ciela? Ten, kto
spravi 3 bocianie kroky alebo ten, kto spravi 6 vrabcich skokov?" alebo "Mé&Zzeme vykonavat
len pohyby jedného typu. Ktorych pohybov musime spravit viac, aby sme sa dostali do ciela -
vrabcich skokov alebo bocianich krokov?". Vdaka tejto modifikacii sa dieta uz v utlom veku
stretdva s izolovanymi modelmi nepriamej Umernosti.

Usporiadanie

V priprave Studentiek sa zameriavame aj na moznosti réznych druhov usporiadania:
¢asového usporiadania dejov, procesov, rdoznych druhov priestorového usporiadania,
moznosti ¢asopriestorového usporiadania pri hrach &i niektorych rozpravkach. Vhodny vyber
suboru a dodrzanie vSetkych podmienok su pri usporiadani a triedeni klti¢ové.

Triedenie

Pri triedeni vytvaraju Studentky prileZitosti pre Gplné triedenie, pri ktorom si dieta moze
volit kategdrie, na zaklade vlastnych preferencii (“Roztried vtaky.”). Zaroven pozoruju,
diagnostikuju schopnosti, vedomosti dietata, pri triedeni (“Ako by si ich vedel/-a roztriedit
inac¢?”). Vedia vhodne zredukovat proces triedenia zmensenim suboru, zmensenim poctu
tried, oporou v zadani “Roztriedte vtaky na stile a stahovavé.” alebo jednoduchsou
formulaciou “Roztriedte vtaky na tie, ktoré v zime ostavaju tu a na tie, ktoré odlietaju do
teplych krajin.” alebo pre mensie deti pouzitim jednoduchého- pozorovatelného kritéria
“Roztriedte vtaky na tie, ktoré maju biele brusko a na tie, ktoré biele brusko nemaju.”).
Studentky vytvaraju aj opaéné ulohy, kedy subor roztriedia a Ulohou dietata je zistit, podla
akého kritéria triedili.°

8 Niekolko prirad'ovacich hier a Gloh ponukame v prilohach (pexeso — str. 84, dva druhy Dobble —str. 76 a 80, préca s
ulohami typu ZEBRA — str. 34)

9 Vznikol ako jeden z dalsich vystupov v ramci tohto projektu a ndjdete ho ako prilohu publikacie Metodické usmernenie pre
cvicné ucitelky materskych skol.

10 ykazku triedenia najdete v kapitole Triedenie, na str. 51.
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Orientacia v priestore a v rovine a rozvoj algoritmického myslenia

V rdmci rozvoja geometrickych predstav prepajame orientdciu v priestore a v rovine s
ulohami na rozvoj algoritmického myslenia. Cielom je naucit deti orientovat sa v rovine a v
priestore. Maju zvladnut aj naplanovat a zrealizovat jednoduchy algoritmus a naucit sa ovladat
jednoducht robotickd hracku. U¢ime Studentky tvorit rozne ucebné ulohy, ktoré smeruja k
naplneniu jednotlivych uvedenych cielfov a u¢ime ich aj vidiet moznosti tvorby uloh, ktoré
viaceré z tychto cielov prepajaju. Jednu z moZnosti, ukazku tematického prepojenia prostredia
Hejného metodiky - Cyklotrasy s cestou vtacika ku krmivu a nasledne ukdazky prepojenia s
programovanim véielky Bee-Bot, ndajdete v kapitole Rozvoj algoritmického myslenia.?
Orientdcia v rovine (priestore) sa objavuje aj v Ulohdch typu ZEBRA.!? avrdznych
modifikaciach labyrintov'3.

Rovinné a priestorové utvary

V oblasti geometrie sa venujeme aj priestorovym a rovinnym Utvarom, ich zdkladnym
vlastnostiam, objavovaniu réznych izolovanych modelov. Pri porovnavani velkosti, rozmerov
objektov, ide hlavne o kvalitativne porovnavanie. Uvod k meraniu sa objavuje napriklad aj pri
krokovani. Ked' sa deti dohaduji o tom, Ze je potrebné zjednotit dizku kroku, aby mohli rieit
ulohy jednoznacne. Ide o zavedenie miery.

Propedeutika kombinatoriky

Okrem spominanych oblasti rozvoja predmatematickych predstav so Studentkami a
Studentmi pracujeme aj s propedeutikou kombinatoriky, u¢ime studentky vnimat, Ze existuje
mnozstvo roznorodych prilezitosti na vytvaranie réznych typov kombinatorickych situacii na
prechadzke, v lese, v parku, pri vytvarnych, tvorivych, hudobnych ¢innostiach, atd'... Chceme,
aby $tudentky neskizli len k jednému typu konfigurdcii, ale aby vytvérali Glohy zamerané na
tvorbu kombindcii, variécii aj permutdcii.l*

Propedeutika pravdepodobnosti

Chceme aby studentky vnimali moznosti propedeutiky pravdepodobnosti v predskolskom
veku a aby pre fiu vytvarali situacie. Rozhovory o tom, Ci je jav mozny, alebo &i nastane s
istotou, alebo je nejakd udalost nemoina, vytvaraju prilezZitost prvych stretnuti s
pravdepodobnostou. Studentky oboznamujeme s hrami, pri ktorych hrani deti narabaju s
pravdepodobnostou (kockové hry, Zlata brana a podobne). V tomto kontexte sa v prepojeni
na tematiku vtactva mimoriadne hodi hra leti-leti.

11 ykazky prepojenia s programovanim vcielky Bee-Bot, najdete v kapitole Rozvoj algoritmického myslenia, na str. 54.
12prica s Ulohami typu ZEBRA — str. 34.

13 Ukazky prace s labyrintami sa nachadzaju v prilohach v Casti In$piracie zo Studentskych prac, na str. 142.

14 Ukazky najdete v kapitole Propedeutika kombinatoriky - str. 67 a v ¢asti InSpirdcie zo Studentskych préc, str. 137.
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Propedeutika Statistiky

Uz v predskolskom veku sa deti moZu stretavat aj s propedeutikou Statistiky, mozu
dlhodobo zaznamendvat pozorované javy, tvorit prvé jednoduché tabulky a aj tabulkové
zdznamy s grafickym zaznamom Ccitat. V tomto kontexte by si mohli viest zaznamy o vtakoch,
ktoré navstivia ich kfimidlo umiestnené na okne, pripadne si mézZu viest zaznamy o dosypani
krmiva do kfmidla, o tom, kto ho dosypa, ako Casto, a podobne.
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Otvaranie uloh

Deti by uz od materskej Skoly mali vediet, Ze existuju Glohy a problémy, ktoré maju viac nez
jedno riesenie. Rovnako by sa u nich malo zacat rozvijat presvedcenie, Ze je dolezité vypocut
si nazor iného kamarata, zhodnotit ho a tiez skusit obhajit pred ostatnymi svoj nazor.

Uzavreté Ulohy mozZu u deti vzbudit presvedéenie, Ze kazdy (matematicky) problém ma
jediné riesenie aZe na rieSenie kazdej ulohy je moZné pouZit niektory zim znamych
algoritmov. Naopak, otvorené ulohy ponukaju moZnost stretniat sa so Sirokym spektrom
postupov (Frobisher, A., Frobisher, L., 2015a).

Podla Frobisherovcov (2015a) méZe spocivat otvorenost ulohy v kontexte, v cieli aj
v postupe rieSenia. Otvorenost v kontexte umoznuje detom tvorit si Ulohy vim znamych,
oblUbenych prostrediach, ¢o méze prispievat k budovaniu pozitivneho vztahu k rieseniu uloh,
k premyslaniu vo vseobecnosti a Specificky aj k matematike. Otvorenost v cieli detom
poskytuje priestor na objavovanie, tvorbu prvych hypotéz aich overovanie. Pri otvorenosti
v postupe si deti mdzZu volit vlastné spdsoby riesenia, porovnavat ich s postupmi inych deti,
a tak spoznavat rozne stratégie rieenia uloh.

Frobisherovci (2015a) definuju otvorené ulohy ako ulohy s otvorenym koncom, cize ulohy,
ktoré maju aspon dve rieSenia. Otvorenost Ulohy moézZe spocivat i v zamerne vagnej formulacii
zadania. V takom pripade si dieta ujasnuje, ¢o sa od neho v danej tGlohe Ziada a voli si cesty,
ktorymi sa bude pri riesSeni Glohy uberat (Small, 2017).

Otvorené ulohy vytvaraju priestor pre ucenie sa vsetkych deti. Kazdé dieta ma moZnost
prispiet k rieSeniu, kedZe si mozZe stanovit vlastny ciel a rozhodnut sa o stratégii riesenia.
Vdaka tomu sa eliminuje kompetitivnost a buduje sa triedna komunita. (Tomlinson, in Small,
2017). Okrem primarnych ciefov zameranych na rozvoj predmatematickych predstdv na
kultirnej Grovni sa pri rieeni otvorenych tloh prirodzene naplifiaju aj ciele na kompetenénej
a hodnotovej urovni. Deti sa ucia akceptovat rozdielne pristupy k rieseniu Uloh a zaroven
o nich uvazovat a kriticky ich hodnotit. Na to nadvazuje diskusia, v ramci ktorej sa ucia svoje
rieSenia zdovodriovat prostrednictvom vhodnych argumentov. Da sa ocakavat, Ze Uroven
argumentacie bude uvacsiny deti v materskej Skole na uUrovni konkrétnych poznatkov,
skusenosti, manipuldcie, ¢ zndzornenia.’® Kaidopadne, ide o mimoriadne podstatné
skusenosti s tvorbou prvych ,,matematickych” dokazov a istou formou metakognicie (dieta
uvazuje o vlastnom uvaZovani a tieZ o uvazovani svojho/-ej kamarata/-ky).

Praca sotvorenymi uUlohami predpokladd oslobodenie sa ucitelky od lipnutia na
vykonovych Standardoch. Ucitelka by sa mala odvazit ist do hlbsich ivah v rdmci pripravy tloh
vo vztahu k vymedzenému obsahu uciva. Ak sa rozhodne zaradit medzi tUlohy, ktoré ponuka

detom, okrem uzavretych uloh aj otvorené ulohy, je ddlezité, aby sa stala pozorovatelkou,

15Zastupena bude prevazne adaptivna argumentacia, analogickd argumentacia, empirickd argumentacia, induktivna
argumentdcia, intuitivna argumentacia, vizudlna argumentdcia. Menej sa bude vyskytovat logicka argumentéacia alebo
deduktivna argumentdcia. (Frobisher, Frobisher, 2015a)
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sprievodkyriou vrieSeni a svoju akusticki pritomnost minimalizovala. Mimoriadne
vyznamnou aktivitou ucitelky je formulacia vhodnych otazok, pripadne ,,premyslanie nahlas”,
aby deti vnimali, ako sa da o r6znych rieSeniach uvazovat.

MozZnosti, ako ziskavat otvorené ulohy, je niekolko. Ucitelka moZe otvorené ulohy
vyhladdvat v dostupnych zdrojoch. Tiez moZe otvorené Ulohy samostatne tvorit. Dal$im
spésobom je transformacia povodne uzavretej Ulohy na otvorenu ulohu. Frobisherovci
(2015b) popisuju dva pristupy k otvaraniu uzavretych uloh, a to jednoduchy a systematicky.
Oba pristupy ilustrujeme na konkrétnych ulohach.

Jednoduchy postup otvarania uloh

Pri jednoduchom postupe pracujeme s uzavretou ulohou a otvorené ulohy sa snaZime
formulovat bezprostredne, bez hibkovej analyzy. K uzavretej tlohe
,V kifmidle su vtaciky dvoch druhov. SU v iom dve sykorky a tri stehliky. Kolko vtacikov je
v kfmidle?”
dokazeme sformulovat otvorenu ulohu napr. cestou od konca. Vieme, Zze odpoved na otazku
je ,V kimidle je pat vtacikov.”. VyuZijeme ju pri formulacii otvorenej ulohy. Otvorend uloha
moze zniet napr. takto:
LV kimidle je pat vtacikov. SU v nom vtaciky dvoch druhov: sykorky a stehliky. Kolko je
sykoriek? Kolko je stehlikov?“
Uloha md $tyri riesenia: jedna sykorka a $tyri stehliky, dve sykorky a tri stehliky, tri sykorky
a dva stehliky, Styri sykorky a jeden stehlik.

Systematicky postup otvarania uloh

Pri systematickom pristupe je prvym krokom volba uzavretej ulohy, s ktorou chceme
pracovat. V naSsom pripade ide o ulohu, v ktorej sa pracuje s robotickou vcelou Bee-Bot.
V druhom kroku sa analyzuja atribaty tlohy. V tretom si uvazujeme o zmene atributov ulohy.
V poslednom kroku formulujeme otvorené ulohy.

1. Uzavretd uloha: Naprogramuj vcielku tak, aby navstivila vtaky v tomto poradi: Skorec,
drozd, bocian, sykorka, stehlik, vrabec.
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Uloha je zadand na podlozke s dvanastimi obrazkami:

2. V dalsom kroku analyzujeme atriblty uzavretej Glohy. M6Zeme si to predstavit ako istu
formu brainstormingu, pri ktorom sa snaZzime pozriet na Specifikd vybranej ulohy.
Niektoré z atributov dokazeme vyuZit a uzavretd ulohu zmysluplne transformovat na
otvorenu ulohu. Iné atributy zasa smeruju k tloham, pri ktorych nastava velky odklon
od témy, pripadne ich vyuZitim produkujeme prili§ otvorené ulohy (napr. naprogramuj
vCelu ako chces). V tejto faze Studentky vedieme k tomu, aby objavovali, ¢o sa v zadani
skryva a Ziadne napady zatial nekritizovali.

Atributy uvedenej ulohy su:

Uloha je uzavretd, ma jedno rieSenie z hladiska vysledku aj z hladiska postupu,
v Ulohe ma dieta pracovat s robotickou véelou Bee-Bot,

Uloha je zadand na podlozke s rozmermi 4 x 3,

na kazdom policku je nejaky obrazok,

na kazdom policku je iny druh vtaka,

dieta ma nasledovat slovné alebo obrazkové pokyny,

v Ulohe je zadany kazdy krok, od zaciato€ného poli¢ka po cielové,

véela ma prejst cez 6 policok,

0O 0 0O 0O 0 0O 0O 0 O

vcela sa podla pokynov pohybuje bud zlava doprava alebo zdola nahor.

w

V nasledujicej faze hypoteticky uvaZujeme o moZnostiach, ktoré ponukaju
zmeny/Upravy identifikovanych atribdtov. Opéat je dolezité najprv premyslat
o moznostiach s otvorenou myslou a produkovat otazky typu Co ak...?.

a) Co ak tuloha nebude zadana na podlozke?

b) Co ak budu rozmery podlozky iné?
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c) Co ak na niektorych poli¢kach nebude obrazok?

d) Co ak niektory obrazok bude na podlozke viackrat?

e) Co ak bude uloha zadana symbolicky?

f) Co ak budu zadané iba niektoré kroky?

g) Co ak sa vynechd prave jeden krok?

h) Co ak sa vynecha viac ne? jeden krok?

i) Co ak bude zadané len zac¢iato¢né a cielové poli¢ko?

j) Co ak bude zadané len zaciatoéné politko?

k) Co ak nebude zadané zatiatoéné poli¢ko?

I) Co ak bude zadané len cielové policko?

m) Co ak bude véela méct prejst cez lubovolny pocet poli¢ok?

n) Co ak bude zadany pocet polic¢ok, cez ktoré ma véela prejst, ale nebudi zadané presné
policka, cez ktoré ma prejst?

o) Co ak pokyny budu zadané tak, aby sa véela pohybovala aj inymi smermi?

4. V dalsej etape kriticky zvazujeme napady z predchadzajucich dvoch faz. V zavislosti od
ciela m6Zeme v kazdej tilohe zmenit jeden alebo viacero atributov, a tak sformulovat
niekolko otvorenych uloh. V nasledujucich otvorenych ulohach je v zatvorke uvedené,
s ktorymi otazkami sa pri zmene ulohy pracovalo. Pri kazdej ulohe uvadzame aspon
niektoré z moznych rieseni.

U1 (f g) NaprogramUJ véielku tak, aby navst|V|Ia vtaky v tomto porad|

DopIn chybajuci obrazok
Vo vztahu k pévodne zadanej podlozke mad uloha dve riesenia. Chyba bud’ sykorka alebo
orol.

U2 (f, k) Naprogramuj véielku tak, aby navstivila vtaky v tomto poradi:

Pohybovat sa mdzes len zlava-doprava a zdola-nahor. Doplr chybajuci obrazok.
Vo vztahu k pévodne zadanej podloZke md uloha dve riesenia: skorec-drozd, skorec-
lastovicka.

U3 (i, m, o) Naprogramuj v¢ielku tak, aby jej cesta zacala pri $korcovi a skondila pri vrabcovi.

Nie je striktne zadané, ktorymi smermi sa md véela pohybovat, méZe prejst aj cez viac nez 6
poli¢ok. Ulohu mozno doplnit instrukciami: Hladaj rézne mozZnosti. Ndjdi dalsiu moZnost.
Hladaj ¢o najkratsiu cestu.
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Ak sa stanovi podmienka, Ze kazdym polickom méZe prejst vcela najviac raz, tak véela méze
prejst najmenej cez sest policok a najviac cez 12 policok. Niekolko mozZnych rieSeni:

U4 (c, f, m, o) Naprogramuj véielku tak, aby jej cesta zacala pri $korcovi a skoncila pri vrabcovi.
Vcielka musi prejst aj cez poli¢ko s bocianom.
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Dieta nerozptyluju obrdzky ostatnych vtdkov, méZe sa sustredit len na tri zadané obrdzky. Nie
je striktne dané, ktorymi smermi sa ma vcela pohybovat, méZe prejst aj cez viac neZ 6 policok.
Ulohu mozno doplnit instrukciami: Hladaj rézne moZnosti. Ndjdi dalsiu moZnost. Hladaj ¢o
najkratsiu cestu.

Niekolko moZnych rieseni (kvéli predstave riesSenia uvddzame s obrdzkami z pévodnej
podloZky).

U5 (c, d, m, o) Naprogramuij v¢ielku tak, aby jej cesta zacala pri $korcovi a skondila pri vrabcovi.
Vcielka musi prejst aj cez poli¢ko s bocianom.

Nie je striktne zadané, ktorymi smermi sa md véela pohybovat, mézZe prejst aj cez viac nez 6
policok. Tym, Ze pribudlo eSte jedno policko s bocianom, uloha md viac rieSeni nez
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predchddzajuca uloha. Dopinit méZzeme dalSie inStrukcie: Hladaj r6zne moznosti. Ndjdi dalsiu
moznost. Hladaj ¢o najkratsiu cestu.

Okrem rieseni uvedenych v predchddzajucej ulohe mézu pribudnut riesSenia, v ktorych cesta
bude prechddzat i hornym polickom s bocianom (policko, na ktorom bol pévodne obrdzok
husi), napr.:

U6 (I, m, o) Naprogramuj vcielku tak, aby jej cesta skongila pri vrabcovi.

Uloha md vela rieseni, ktorékolvek z vyssie uvedenych rieseni je aj riesenim tejto ulohy. Nie je
striktne zadané, ktorymi smermi sa md vcéela pohybovat. Ulohu moZno doplnit instrukciami:
Hladaj rézne mozZnosti. Ndjdi dalsiu mozZnost. Hladaj ¢o najkratsiu cestu. Dieta sa méZe
rozhodnut, Ze cestu zacne pri Skovrdnkovi a prejde len cez styri policka. Ak zacne pri orlovi,
méZe objavit cestu prechddzajucu len cez tri policka.

U7 (f, h) Naprogramuj véielku tak, aby navstivila vtaky v tomto poradi:

Doplni chybajtce obrazky.

Ulohu mozno doplnit instrukciami: Hladaj rézne mozZnosti. Ndjdi dal$iu moznost.
Uloha md tri riesenia (ak kaZdym polickom méZe véela prejst najviac raz):
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U8 (n) Naprogramuj vcielku tak, aby pre$la cez 6 policok. Doplfi obrazky v takom poradi,
v akom nimi v¢ielka presla.

Ulohu mozno doplnit in§trukciami: Hladaj rézne moznosti. Ndjdi dal§iu moZnost.
Akékolvek rieSenie z vysSie uvedenych prechddzajuce prdve cez 6 policok je aj riesenim
tejto ulohy. Okrem toho mozZno doplnit riesenia s inym zaciatkom a koncom, napr.:
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Série gradovanych uloh

V sulade scieflom individualizacie vyucby je nosnym prvkom prdce ucitelky tvorba
primerane ndrocnych uloh. Nastrojom, ktory individualizaciu v tomto smere umozZnuje, su
série gradovanych uloh. Zakladom, apre Studentky narocnou oblastou, je stanovenie
gradacnych parametrov, na zdklade ktorych dokazu narocnost tej-ktorej ulohy znizZit, resp.
zvysit.

Stanovenie gradacnych parametrov apracu snimi ilustrujeme na vybranej ulohe.
Pracujeme v nej s Cuisenairovymi palickami, v Hejného metdde zndamymi pod ndzvom vagény,
resp. vlaciky alebo hranoly/hranolky (pozri napr. Slezakova, J. et al., 2020). Pri rieSeni uloh
s vyuzitim Cuisenairovych paliCiek sa dieta méZe stretnut s izolovanymi modelmi cisla vo
forme poctu a veliginy.1®

Obrdzok 1 Cuisenairove palicky zoradené podla velkosti.
Zdroj: http://marcialmiller.com/wordpress/2011/01/playing-with-cuisenaire-rods/

Vychodiskovu ulohu, z ktorej vychadzame pri ur¢ovani gradaénych parametrov, ozna¢ime
ako ulohu V.

Uloha V: Poskladaj domé&ek podla predlohy.

16 podla Hejného (2014).
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V tlohe V predpokladame, Ze dieta ma k dispozicii sadu drevenych Cuisenairovych paliciek
s prierezom 1 x 1 cm, pozostavajucu z desiatich bielych pali¢iek (1 cm), Siestich Cervenych
palic¢iek (2 cm), Siestich svetlozelenych paliciek (3 cm), piatich fialovych palic¢iek (4 cm), Styroch
Zltych paliciek (5 cm), Styroch tmavozelenych paliciek (6 cm), troch sivych paliciek (7 cm),
dvoch hnedych pali¢iek (8 cm), jednej modrej palicky (9 cm) a jednej oranzovej palicky (10 cm).
Dal$im predpokladom je, 7e pali¢ky nie st usporiadané podla farieb, resp. velkosti, ked%e sa
nachadzaju v krabici, resp. vo vrecusku.

Obrdzok 2 llustrdcia neusporiadanej sady Cuisenairovych paliciek (s vyuzitim tabule Collboard - www.collboard.com)

Pri analyze ulohy V rovnako vychadzame z predstavy, Ze predloha je ilustrovana, vytlaéen3,
rozmery domceka na obrazku nezodpovedaju velkostou Cuisenairovym palickam, s ktorymi
dieta manipuluje. Predloha je oproti cielovému objektu zmensena.

V ulohe V mézZeme identifikovat niekolko zakladnych, viditelnych charakteristik, ktoré
uréuju jej naroénost.

1. Dieta ma s pomdckou pracovat cielene, nie sa s fiou spontanne hrat.!’
2. 0Od dietata sa oCakdva praca s drevenymi Cuisenairovymi palickami.

3. Cuisenairove pali¢ky su drevené, bez vyznaenia rozmerov, resp. delenia na jednotkové
useky.

4. Finalny objekt sa ma postavit.

17To, Ze sa neoCakava spontanna hra dietata, sa nevylu€uje so spontdannym vyberom ¢innosti, ktory je v materskej skole
Ziaduci.
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5. Postavit sa ma objekt, s ktorym ma dieta dostatok skusenosti, urcite videlo r6zne domy
vo svojom okoli, stretlo sa s domom v ilustrovanej podobe, pripadne ho skusalo nakreslit,
stavalo ho z r6znych stavebnic, hralo sa s doméekom pre babiky, parkovacim domom pre
autd a pod.

6. Predloha velkostou nezodpoveda velkosti materidlu, ktory ma dieta k dispozicii, je
mensich rozmerov.

7. Predloha sa od findlneho objektu liSi vsamotnom prevedeni — nie je postavena
v priestore, dieta vidi len grafické znazornenie na papieri.

8. Predloha obsahuje obdizniky réznych velkosti, resp. farieb, ¢ize diefa musi pracovat
s viacerymi typmi paliciek.

9. KaZdy obdiZnik farebne zodpoveda farbe prisluénej pali¢ky v pomécke.

10. Palicky su zobrazené v roznych polohdch. Okrem vertikalnej a horizontalnej polohy sa
nachadzaju aj v otocenych polohéach, napr. pod uhlom 45°.

11. Cielovy objekt je symetricky, neobsahuje detaily typu okno, dvere, komin a pod.
12. Cuisenairove palicky nie su usporiadané podla farby, resp. podla velkosti.
13. Dieta ma k dispozicii dostato¢né mnozstvo paliciek, Uloha je teda riesitelna.

14. Dieta ma k dispozicii viac pali¢iek nez na stavbu potrebuje, musi si vybrat vhodna farbu a
pocet.

15. Ide ouzavretl Ulohu, ktord ma jedno rieSenie, ak opomenieme mozZnost vyberu
jednotlivych paliciek (dieta si moze vybrat, ktoré dve tmavozelené palicky zo Styroch
ponukanych pouZije) atiez moznost stavby do priestoru (aj ked je mozné, Ze niektoré
dieta sa pre tuto moznost rozhodne).

UvaZovat mozZeme aj o dalsich charakteristikach, ktoré moézu ovplyvnit narocnost tlohy V,
no nie su priamo viditelné zo samotného zadania ulohy. Napriklad:

1. Ma dieta ulohu vyriesit samostatne? MozZe spolupracovat s kamaratom/-kou vo dvojici?
Pripadne: RieSia Ulohu spolo¢ne viac nez dve deti?

2. RieSia Ulohu viaceré deti suc¢asne? Spolupracuju/sutazia/riesia Ulohu nezévisle od seba?
3. JerieSenie ulohy ¢asovo obmedzené?

4. Madieta predlohu k dispozicii na svojom pracovnom mieste? Je predloha umiestnena tak,
aby ju pri skladani dieta nevidelo? Pripadne: Ako dlho ma dieta predlohu k dispozicii?

5. Je potrebné pri stavani dodrzat konkrétny postup (napr. stavat domcek zdola nahor)?

6. Je Uloha doplnend otazkami, ktoré musi dieta zodpovedat? Ak ano, na ¢o s zamerané?
(Napr. Aké farby sa nachadzaju na domceku? Kolko pali¢iek si pouZil/-a na stavbu
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domceka? Kolko bielych pali¢iek by si potreboval/-a na stavbu rovnako velkého
domceka?)

Samozrejme, Uvahy o Ulohe V mdZeme rozsirovat dalSimi hypotetickymi otazkami:

o Mobzeme do ulohy doplnit podmienku?

o Moze dieta riesit Ulohu metdédou pokus-omyl? Kolko moznosti na vyskisanie ma?

Na zaklade vyssie uvedenych charakteristik a otazok dokazeme identifikovat zakladné
gradacné parametre Ulohy V:

a) Spobsob zobrazenia cielového objektu.

b) Charakteristiky cieflového objektu.

c) Charakteristiky predlohy.

d) Organizacia prace.

e) Material, ktory ma dieta k dispozicii.

f) Podmienky, ktoré maju byt splnené.

g) Pocet rieSeni ulohy.

h) Pocet pozadovanych rieseni.

i) Doplfiujuce otazky.

Sdhrn gradacnych parametrov, spolu s naznacenim niektorych moznosti ich zmien, je
zobrazeny v pojmovej mape nizsie. Pri kazdom parametri sa mdZzeme pozerat na jeho
$pecifika, a tak hibkovo rozobrat Glohu V.

Skvalitnenie pripravy buducich
pedagogickych a odbornych

X ) . . EUROPSKA UNIA , MINISTERSTVO
zamestnancov Univerzity Mateja Bela T ) B OPERACNY PROGRAM g
. S * * Eurdpsky socialny fond N KOLSTVA, VEDY,
v Banskej Bystrici L Eurépsky fond © ® 9 [UDSKE ZDROJE VYSKUMU A SPORTU
* regicnalneho rozvoja SLOVENSKE) REPUBLIKY

ITMS2014+: 3120117350
26



(Ciastotne/celkovo) Dostupnost/Pritomnost (¢i ju mam

] stale k dispozicii, i je vzdialena, atd'.)

S/bez predlohy/viacero predl6h

Opisat/Diktovat/ Symbolicky zaznadit

Typ predlohy (redlna stavba,

Zhodnd/zrkadlova

Presunut/Priradit obrazok, slovné instrukcie ...)

Stavat/Poskladat/Vymodelovat ] Viacfarebna/jednofarebna PIna/len obrys/v Stvorcovej
sieti
Lepit/Prikladat . A . i
Velkost predlohy Uplnost (Ci je dostupna cela

alebo len &ast)

Kreslit/Vyfarbit

Oblubenost/Prepojenost so Pracovné miesto

. ey Obsahuje urcenie hodnét
zaujmami dietata (mozZnost jeho vyberu)

Spo6sob zobrazenia (Cislice, bodky,...)

cieflového objektu

Pocet

Individualna/skupinova/frontalna/préaca
vo dvojiciach

Predloha

ZloZitost/Narocénost na skladanie

(¢iide o 1D/2D/3D objekt) Spolupréca/sutazivost

Poskladaj domcek Organizécia

Velkost prace

Cas (bez obmedzenia, limit)

podla predlohy.

Cielovy objekt
Miera
Doplrujuce Potet riefen tloh
& 4 i . ocetrieseni uio
Jednoznacnost zadania OTAZKY Y

(metro/METRO)

jedno

Usporiadanie/ Zhodnost s predlohou Viacero

Podmienky Roztriedenie (dve - nekonecne vela)
- , - ] materidlu Miesto dostupnosti Yiadne
Pritomnost/nepritomnost y ~ v v .
[ u | Mno3stvo (presné, Pocet pozadovanych
¥ : Typ materialu TP
~  Pocet podmienok P dostatoéné, nadmerné, rieseni
Potreba dodrzania ZloFitost ] Velkost neobmedzens,...)
stanoveného { Farba
postupu/Lubovolny postup FormuI?C|a (n/ap')r. L (rézne farby/odtiene jednej farby) Momont wben Viacero ety
C obsahuje negéciu) Nutnost vyberu —)
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Vychadzajuc z identifikovanych gradacnych parametrov mézeme ulohu V prispésobovat
potrebam a schopnostiam jednotlivych deti. Na ukdzku uvedieme niekolko uloh, ktoré vznikli
graddciou ulohy V zmenou réznych gradaénych parametrov. Pri kaZidej ulohe uvadzame
didakticky komentér (pisany kurzivou). Ulohy 1 — 5 s zamerané prioritne na samotnu
manipulaciu s Cuisenairovymi pali¢kami, priradovanie a usporiadanie, ¢islo ako stav (pocet).
Ulohy 6 — 10 sa viac zameriavaju na spoznavanie &isla ako veliginy, ziskavanie skdsenosti
sizolovanymi modelmi parnych, neparnych Cdisel, rozvoj schopnosti hladania rieseni,
a v neposlednom rade na podporu argumentacie.

U1 Poskladaj z pali¢iek ¢o chces.

Cielom tejto ulohy je povzbudit spontdnnu hru dietata s Cuisenarovymi palickami. V ramci nej
dieta méZe, ale aj nemusi objavovat suvislosti medzi palickami réznych farieb. Podstatné je,
Ze sa dieta s pomd6ckou obozndmi a ziska skusenosti s manipuldciou s palickami. Pri dalsich
ulohdch mu to umoZni sustredit pozornost na stratégiu riesenia.

Ulohu méZeme gradovat doplnenim otdzok/uloh: Co si poskladal/-a? Co poskladal/-a
kamaradt/-ka? Kolko bielych/cervenych/atd. palic¢iek si pouZil/-a? Postav to isté, ¢o postavil/-a
kamardt/-ka. Graddciu spdsobi aj urcenie poctu paliCiek, ktoré dieta méZze/mad pouZit —
obmed:zit to méZeme bud obmedzenim mnoZstva materidlu, ktory ddme dietatu k dispozicii
alebo instrukciou (napr. Zo Siestich palic¢iek postav ¢o chces), pripadne hodom jednou hracou
kockou (urcenie poctu palic¢iek) alebo dvoch hracich kociek (urcenie poctu a farby paliciek).
Vicsinu z tychto modifikdcii méZzeme poufZit i pri nasledujucich ulohdch.

U2 Poskladaj doméek.

Dieta méze zlozZit lubovolny domcek podla vlastnej fantdzie. Nie je obmedzované Ziadnou
podmienkou, ani predlohou. MoZnosti skladania zdvisia len od materidlu, ktory md dieta
k dispozicii.

U3 Poskladaj doméek podla predliohy.

KedZe je potrebné dodrZat presné umiestnenie jednotlivych palic¢iek a ich farebnost, je uloha
ndrocnejsia neZ td predchddzajuca. Samozrejme, pre niektoré dieta mézZe byt i jednoduchsia,
kedZe nerado skladd podla fantdzie a predloha mu ukazuje moznosti, ako méZe palicky spojit,
aby vytvorilo domcek. Rovnako ak dieta kvéli jazykovej bariére nerozumie slovu domcek, méze
pren byt predloha pomocou.

Samozrejme, predlohy sa méZu znacne liSit a upravou predlohy méZeme zniZit/zvysit
ndrocnost ulohy. Uvddzame niekolko modifikdcii predléh, zameranych predovsetkym na
zmeny zobrazenia (rovinnd, priestorovd verzia, rézne uhly pohladu pri priestorovo zobrazenom
objekte), farebnosti, zloZitosti a tvaru cielového objektu, dodrZania symetrie, velkosti predlohy
vzhladom k palickdm, s ktorymi dieta manipuluje (zmensend predloha, predloha velkostou
zodpovedajuca materidlu, s ktorym dieta pracuje), umiestnenie predlohy do Stvorcovej siete.
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At

U4 Vyfarbi doméek podla prediohy.

Podstata ulohy je zmenend sp6sobom zobrazenia cielového objektu. Dieta nemd skladat, ale

vyfarbovat. Pre niektoré dieta méZe ist o jednoduchsiu, pre iné o ndrocnejsiu ulohu. Zavisi to
napriklad od zdlub jednotlivych deti, miery rozvinutia ich jemnej motoriky. Samozrejme, aj
v tomto pripade je mozné variovat predlohu v zavislosti od toho, aku schopnost chceme
u dietata rozvijat,
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U5 Poskladaj doméek a potom podla neho vyfarbi obrazok.

Uloha je otvorend, dieta md pri skladani znaénu volnost. Aby dokdzalo vyfarbit obrdzok, musi
dodrZat tvar domu. Ndrocnost ulohy zavisi aj od toho, aky dom dieta poskladd, kolko farieb
pritom pouZije, ¢i bude dodrZiavat symetriu a pod. Ak chceme, aby uloha bola jednoduchd,
poskytneme dietatu len obmedzeny pocet palic¢iek, vratane obmedzenia farieb. Ulohu méZeme
zmenit i tym, Ze poskladany dom mda dieta nakreslit, nie je teda obmedzované predlohou.
V tom pripade méze byt ndrocnejsie grafické zndzornenie, kedZe sa dieta nemd o co opriet,
zatial ¢o v ulohe s predlohou mu mohli poméct asporn obrysy.

U6 Poskladaj hada podla prediohy.

 E— —

b)

Predloha sa zamerne velkostou zhoduje s velkostou materidlu, ktory ma dieta k dispozicii.

Tento fakt umozZnuje dietatu sustredit sa prioritne na dodrZanie farebnosti, resp. postupnosti
zoradenia jednotlivych pali¢iek. Okrem toho ide o pripravu na riesenie nasledujucich uloh.
Dieta méze riesit ulohu prikladanim paliciek priamo na predlohu (jednoduchsia verzia) alebo
skladanim podla predlohy (ndrocnejsia verzia). Cast b) je moziné dopinit o poZiadavku
pokracovania v danej postupnosti (dostavanie hada), ¢im sa uloha staZi.
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Poskladaj hada, ktory je rovnako dlhy ako tento:

Uloha je otvorend, dd sa splnit vyuZitim najmenej jednej (oranZovej) palicky a najviac desiatich
(bielych) paliciek. V tomto pripade je mimoriadne déleZité, aby predloha bola rovnako velkad
ako materidl, s ktorym dieta manipuluje. Podstata ulohy spociva v spozndvani Cisla ako
veliciny. Niektoré deti mozno ndjdu viaceré moznosti riesenia. Argumentdcia je v tejto tlohe
jednoduchd — korektnost rieSenia sa da zdévodnit priloZzenim poskladaného hada k predlohe.
V pripade, Ze chceme, aby dieta hlbSie pozndvalo vlastnosti Cuisenairovych paliciek
(napr. z hladiska hodnoty jednotlivych paliciek, pripadne ich parity), méZeme ulohu gradovat
a klast mu doplriujuce ulohy/otdzky, napr. Najmenej/najviac kolko paliciek potrebujes
na poskladanie tohto hada? Dd sa poskladat jednofarebny had, ktory je rovnako dlhy ako
tento? Z ktorych paliciek sa to dd/nedd? Preco sa to zo svetlozelenych nedd? K tlohe sa mézZe
dieta opakovane vrdtit a hladat a skumat r6zne mozZnosti skladania.

U7 Poskladaj dvojfarebného hada, ktory je rovnako dlhy ako tento:

Uloha je miernou graddciou ulohy 7, graddcia spo&iva v doplneni podmienky. Dieta sa okrem
dodrZania dizky hada musi sustredit aj na spinenie podmienky dvojfarebnosti. Tuto podmienku
méZu niektoré deti vnimat tak, Ze sa od nich Ziada, aby farebnost bola vyvdZend — napr. biela
a Zlta ¢ast musia byt rovnako dlhé. S touto podmienkou md uloha mensiu paletu rieSeni nez
bez nej.

U8 Poskladaj z éervenych pali¢iek hada, ktory je rovnako dlhy ako tento:

a)

b)

Uloha je zamerand na objavovanie vlastnosti parity cisel (dizky paliciek). Obmieriat ju mozno
zaddvanim rézne dlhych hadov — niekedy s pdrnou, niekedy s nepdrnou diZkou a tie?
farebnostou hada. Na to, aby dieta mohlo objavovat stvis medzi parnymi a nepdrnymi ¢islami
je podstatné, aby hady boli jednofarebné.

Cast b) nemd riesenie. V pripade, Ze to dieta objavi, mbéZeme ho poZiadat o zdévodnenie.
Vdaka tomu sa dieta uci argumentovat, formulovat prvé dbkazy. Ndsledne mézZe riesit
podobnu ulohu pre ostatné farby paliciek.
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a) Vytvor dva rovnako dlhé hady. Jedného svetlozeleného a druhého cerveného.

b) Vytvor dva rovnako dlhé hady. Jedného Zlto-bieleho a druhého cerveného.

c) Vytvor dva rovnako dlhé hady. Jedného fialovo-bieleho a druhého cerveného.

d) Vytvor dva rovnako dlhé hady. Jedného fialovo-bieleho a druhého svetlozeleného.

e) Vytvor dva rovnako dlhé hady. Jedného Zlto-bieleho a druhého cerveného.

Uloha je otvorend. Pocet rieseni je obmedzeny poctom farebnych paliciek, ktoré md dieta
k dispozicii. V pripade, Ze dieta riesi ulohu na tablete, resp. interaktivnej tabuli, méZe objavit
viac moznosti neZ pri manipuldcii s drevenym palickami. Kazdu z uloh je moZné jednoducho
gradovat doplnenim niektorej z instrukcii: Najdi aspori dve/tri/atd. rieSenia. Ndjdi viac rieseni.
Hladaj rézne riesenia.

Uviedli sme redukovany subor uloh, ktoré je moZné zmenou rbéznych gradacnych
parametrov vytvorit. Student/-ka, resp. u¢itel/-ka by mala pracovat s tymi parametrami, ktoré
identifikuje ako podstatné v ramci diagnostiky jednotlivych deti. Vdaka tomu dokaze vytvorit
skutocne primerané ucebné ulohy pre kazdé dieta a vzdelavaci proces tak individualizovat
v pravom zmysle slova.
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Ulohy typu Zebra

Ulohy typu Zebra st zamerané na rozvoj predstav v podoblasti Logika. Pri ich riedeni sa
rozvija schopnost usudzovat, dieta dedukuje, na intuitivnej Urovni vyuZiva prosté zobrazenie,
vyhodnocuje pravdivost jednoduchych izloZzenych vyrokov, negovanych vyrokov, vybera
vsetky objekty sdanou vlastnostou, vyluuje ¢i potvrdzuje moznosti vytvorenia n-tic
spifiajucich vietky tvrdenia zo zadania. Vysledkom je vzidjomné priradenie jednotlivych
objektov na zéklade logickych suvislosti (Kaslova in Fuchs, Liskova, Zelendova (Eds.), 2015).

Pri rieSeni Uloh typu Zebra je moiné pouZivat rézne stratégie od dramatizicie, cez
manipulativne c¢innosti, grafické zndzornenie az po rieSenie bez pomodcok. Pri prvych
pokusoch, pripadne pri naro¢nejsich zadaniach deti uplatiuju i stratégiu pokus-omyl. V tom
pripade je podstatné viest ich k overovaniu splnenia vsetkych vstupnych informdcii.

V najjednoduchsich zadaniach pracujeme s dvoma dvojicami objektov.!®
U1 Na dvore st dve kfmidla— modré a zelené. Ku kazdému z nich priletel jeden vtacik.

Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kaZdom zadani.
a) K modrému kfmidlu priletel zeleny vtacik. Ku ktorému kimidlu priletel modry vtacik?

b) Modry vtacik nie je na zelenom kimidle. Na ktorom kimidle je zeleny vtacik?

18 pomébcky najdete v prilohdch — Obréazky k Glohdm typu Zebra, str. 99.
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U2 Na dvore su tri kfmidld — modré, zelené a ¢ervené. Ku kazdému z nich priletel jeden vtacik.

Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kaZdom zadani.

a) Modry vtacik priletel kzelenému kfmidlu. Cerveny vtacik priletel k éervenému
kfmidlu. Na ktorom kfmidle je zeleny vtacik?

s d [®
L d e
 die

b) Modry vtacik priletel k zelenému kfmidlu. Cerveny vtacik nie je na ¢ervenom kimidle.
Ku ktorému kimidlu priletel zeleny vtacik?

c) Zeleny vtacik nie je v modrom kimidle. Modry vtacik je v c¢ervenom kimidle. V ktorom
kfmidle je ¢erveny vtacik?

O

®
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d) Cerveny vtacik nie je vzelenom kimidle. Zeleny vtacik nie je v modrom kimidle.
V ktorom kfmidle je modry vtacik?

Uloha je otvorend, md tri riesenia.

O
®
o

L4

e) Zeleny vtacik nie je v modrom krmidle. Nie je ani v zelenom kfmidle, lebo v zelenom
kfmidle je ¢erveny vtacik. V ktorom kimidle je modry vtacik?

=

f) Cerveny vtacik je v modrom kfmidle. Zeleny vtacik nie je v zelenom, ale v ¢ervenom
kfmidle. V ktorom kfmidle je modry vtacik?

2t

* o
- *
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* *
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V ulohdch na urovni U3, U4 predpokladdme, Ze pozicia kfmidiel je dand (obrdzkom, resp.
umiestnenim v priestore). Dieta rozhoduje len o pozicii vtacikov.

U3 Na dvore st dve kimidla — modré a zelené. Ku kazdému z nich priletel jeden vtacik.
Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kazdom zadani.

a) Ku kfmidlu nalavo od zeleného priletel zeleny vtacik. Ku ktorému kimidlu priletel
modry vtacik?

O] |C

> %

b) Modry vtacik nie je na kimidle vpravo od modrého kfmidla. Na ktorom kfmidle je
zeleny vtacik?

® %

U4 Na dvore su tri kimidla —modré, zelené a éervené. Ku kazdému z nich priletel jeden vtacik.

Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kaZdom zadani.
a) Cerveny vtacik je vzelenom kimidle. Modry vtacik je vedla Eerveného vtécika.
V ktorom krmidle je zeleny vtacik?

222
LA 4
L <

‘-

1]

&
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b) Cerveny vtacik nie je v zelenom kfmidle. Modry vtacik je vedla ¢erveného vtacika.
V ktorom kfmidle je zeleny vtacik?

22
\ -

& 9
S 9%

3

c) Zeleny vtacik je v zelenom kfmidle. Cerveny vtacik je vpravo od zeleného kimidla.
V ktorom kfmidle je modry vtacik?

12

d) Zeleny vtacik je v modrom kimidle. Cerveny vtacik je vpravo od zeleného vtacika.
V ktorom krmidle je modry vtacik?

-

hd
L4

cel )
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e) Zeleny vtacik je v modrom kimidle. Cerveny vtacik je vpravo od zeleného vtacika.
Zeleny vtacik je vedla cerveného vtacika. V ktorom kfmidle je modry vtacik?

e
4

f) Zeleny vtacik je v modrom kfmidle. Cerveny vtacik je vlavo od zeleného vtacika.
V ktorom krmidle je ¢erveny vtacik?

g

Uloha nemd riesenie. Napriek tomu méze dieta pokracovat v tvahdch o tom, & a v ktorom

C

kfmidle by mohol byt modry vtdcik.
V ulohdch na drovni U5-U7 predpokladdme, Ze pozicia kimidiel je dand (obrdzkom, resp.
umiestnenim v priestore). Dieta rozhoduje len o pozicii vtdcikov a misiek.

U5 Na dvore su tri vtaciky — modry, zeleny, éerveny. Kazdy z nich priletel k inému k¢midlu —
modrému, zelenému alebo ¢ervenému. V kazdom kifmidle je miska inej farby — modr3,
zelend, cervena.

Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kaZdom zadani.

a) Modry vtacik priletel k zelenému kfmidlu, v ktorom je modra miska. Zeleny vtacik
priletel k modrému kfmidlu. Cerveny vtacik je v kfmidle so zelenou miskou. Ktory
vtacik priletel k cervenému kimidlu? Ktory vtacik je v kimidle s éervenou miskou?

3

11
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b) V ¢ervenom kimidle je modréa miska. Zo zelenej misky je modry vtacik. Cerveny vtacik
priletel k zelenému kfmidlu. Ktory vtacik je v modrom kimidle?

a0

vV 9 @
® % %

c) V &ervenom kimidle je modra miska. Zo zelenej misky je modry vtacik. Cerveny vtacik
nepriletel k zelenému kfmidlu. Zeleny vtacik je v modrom kimidle. Z akej misky je
zeleny vtacik? Ktory vtacik je v ¢ervenom kimidle?

a0

9 4
s & %

U6 Na dvore su $tyri vtaciky — modry, zeleny, Cerveny, ZIty. Kazdy z nich priletel k inému
kfmidlu — modrému, zelenému, cervenému alebo Zltému. V kazdom kimidle je miska inej
farby — modr3, zelena, cerven3, Zlta.

Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kaZdom zadani.

a) Zlty vtacik priletel k modrému kimidlu. Zelend miska je v éervenom kimidle. Modry
vtacik nepriletel ani k zelenému, ani k zltému kimidlu. Zeleny vtacik je napravo od
kfmidla so zelenou miskou. Cerveny vtacik je z éervenej misky. V modrom kfmidle nie
je modra miska. V ktorom kfmidle je zlta miska?
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b)

c)

Pri rieseni dieta nasleduje instrukciu po instrukcii a je schopné hned'priradit objekt (bud’
misku alebo vtdcika) ku kimidlu. Ulohu je mozné staZit zaradenim instrukcii v inom
poradi. Napriklad: Modry vtdcik nepriletel ani k zelenému, ani k Zltému kimidlu.
Cerveny vtdcik je z ervenej misky. ZIty vtdcik priletel k modrému kfmidlu. Zelend miska
je vcervenom krmidle. Zeleny vtdcik je napravo od krmidla so zelenou miskou.
V modrom kfmidle nie je modrd miska.

Dieta si tym pddom musi niektoré informdcie zapamditat alebo zaznamenat a neskér
sa k nim vratit.

Modry vtacik priletel ku kfmidlu, ktoré je na kraji. Cerveny vtacik je na modrom
kfmidle. ZIty vtacik priletel ku kfmidlu, v ktorom nie je zelena miska. Zeleny vtacik nie
je vedla ¢erveného vtacika. Modra miska nie je ani v ¢ervenom, ani v Zzltom kfmidle.
ZIta miska je v modrom kfmidle. Modry vtacik je z misky, ktora ma rovnaku farbu ako
susedné kfmidlo.

O

Modry vtacik priletel ku kimidlu, ktoré je na kraji. Cerveny vtacik je na modrom
kimidle. ZIty vtacik priletel ku kfmidlu, v ktorom nie je zelena miska. Zeleny vtacik nie
je vedla éerveného vtacika. Modra miska nie je aniv zelenom, ani v zltom kimidle. ZIta
miska je v modrom kimidle. Modry vtacik je z misky, ktord ma rovnakd farbu ako
susedné kfmidlo.

Vtdciky sa podla zadania daju priradit k jednotlivym kimidlam.

O

Problém nastane pri umiestrfiovani misiek.
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Umiestnenie Zltej misky je samozrejmé — v modrom krmidle.
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Z tvrdenia ,,Modrd miska nie je ani v zelenom, ani v Zltom kimidle.” vyplyva, Ze modrad
miska mézZe byt v modrom alebo ¢ervenom kimidle. KedZe v modrom krimidle je Zlta

miska, modrad bude v ¢ervenom krmidle.

Na zdklade tvrdenia ,Modry vtdcik je z misky, ktord mad rovnaku farbu ako susedné
kfmidlo.” a umiestnenia modrého vtdcika v Zltom kimidle je zrejmé, Ze v Zltom kimidle

je cervend miska.
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Z uvedenych uvah vyplyva, Ze v zelenom kfmidle by mala byt zelend miska. To je

v rozpore so zadanim ,,Zlty vtdcik priletel ku kimidlu, v ktorom nie je zelend miska.”.
Uloha preto nemd riesenie.
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U7 Na dvore je pat vtacikov — modry, zeleny, €erveny, Zlty, fialovy. KaZdy z nich priletel
k inému kfmidlu — modrému, zelenému, ¢ervenému, zltému alebo fialovému. V kazdom
kfmidle je miska inej farby — modr3, zelen3, ¢ervenj, Zlt3, fialova.

Uvodnu instrukciu je potrebné povedat pri kazdom zadani.

a) Cerveny vtacik je v zltom kfmidle so zelenou miskou. V modrom kimidle je miska
rovnakej farby. ZItd miska nie je ani v ¢ervenom ani v zelenom kfmidle. V ¢ervenom
kfmidle je fialovy vtacik. Fialovy vtacik neje z fialovej misky, pretoze z nej je modry

vtacik. ZIty vtacik je napravo od zeleného vtacika.
b) Modry vtacik je z Cervenej misky. Fialovy vtacik je v kimidle, ktoré je medzi kimidlami

so zltym a zelenym vtacikom. Zlty vtacik priletel ku kfmidlu umiestnenému v strede.
Zeleny vtacik je z fialovej misky, ktora nie je vo fialovom kfmidle. Cerveny vtacik je
nalavo od modrého vtacika. Zelend miska nie je ani v Zltom, ani v zelenom kfmidle.
ZIta miska je v kimidle, ktoré je nalavo od kfmidla s modrou miskou.

EIEE
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c) Cerveny vtacik je medzi modrym a zelenym vtac¢ikom. Modry vtacik je v kimidle so
ZItou miskou. Fialovy vtacik je zo zelenej misky a ¢erveny z modrej misky. Vo fialovom
kfmidle je zlty vtacik a vedla neho je fialovy vtacik. Fialovd miska nie je vo fialovom
kfmidle.

Uloha md dve riesenia, v zdvislosti od usporiadania zeleného, ¢erveného a modrého
vtdcika. Podla intrukcie , Cerveny vtdcik je medzi modrym a zelenym vtdcikom.“ méze
byt Cerveny vtdcik napravo od zeleného a nalavo od modrého vtdcika (1. rieSenie)

alebo napravo od modrého a nalavo od zeleného vtdcika (2. riesenie).
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1. rieSenie

J'
2. riesenie
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Cislo v roznych podobach

Pri rozvijani predstav o pocCte sa da vyuZit situdcia, v ktorej deti pripravuju krmivo pre vtaky.
Ucitelka sa deti mbZe pytat otazky typu Kolko orechov je na stole?. Mdze menit polohu
orechov a opakovane klast otdzku Kolko orechov je na stole teraz?

450 ot - u?‘» :‘:

Vyuzit sa daju aj dva druhy potravy pre vtaky. Vdaka tomu deti objavuju, Ze pocet nezavisi
od tvaru ani od velkosti. Poéitanie podnecujeme otazkami typu Coho je viac — orechov alebo
tekvicovych semienok? Pre¢o? Kolko je orechov? Kolko je semienok?. Opat modze zvolit
stratégiu premiestriovania, a tak Ulohu zjednodusit alebo stazit.

]
C O

8.$ o 3' o e

Uvedomenie si nezavislosti poc¢tu od velkosti, resp. tvaru sa da rozvijat i pri aktivite, v ktorej
je na zaciatku dany pocet orechov a deti maju vidy jeden orech vymenit za nejaky iny druh
potravy. Otazky po kazdej vymene smeruju k porovnavaniu a zistovaniu poctu: Je na stole viac
alebo menej kusov potravy ako predtym? Kolko kusov potravy je na stole? a pod..

PRee Pne- @ -g. ©- .
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Dal$ou z moZnosti rozvijania ¢iselnych predstav je hranie biteta (pexesa), triteta, kvarteta,
&i kvinteta (pripadne indroénejsich verzii)!®. Ulohou dietata je najst skupiny karticiek
s rovnakym poctom vtacikov.

O e | 4
® g . : S

Ulohu moino jednoducho gradovat tym, kolko karticiek dédme detom k dispozicii,
najndrocnejSou verziou je hladanie patic (Kvinteto). V jednoduchsich verzidch by sa mali
pouzit karti¢ky, na ktorych su vtaciky umiestnené tak, ako zvykna byt umiestnené bodky na
hracej kocke. Pomdckou v spracovanej verzii hry je to, Ze v kazdej skupine musia byt karticky
s roznymi farbami vtacikov. Vdaka tomu si dieta moze uvedomit, Ze pocet nezavisi od farby.
Rozne pozicie vtacikov na kartickach zasa prispievaju k poznaniu, Ze pocet nezdvisi od polohy.

Rovnaku hru je moZzné hrat s kartickami, na ktorych budu vtaciky zobrazené v réznych
velkostiach (dieta si uvedomuje, Ze pocet nezavisi od velkosti). NarocnejSou verziou by bolo,
keby aj vtaciky na jednej karticke boli roznych farieb alebo by sa kombinovali r6zne farby
arozne velkosti. Pripadne by na kartickdch mohli byt rézne druhy objektov — vtaciky,
chrobaky, dazdovky, atd’ alebo rozne druhy vtakov — skorce, sykorky, bociany, atd.

‘- ‘ > e
‘- % O o o

ESte ndrocnejsim typom ulohy pri pocitani z obrazka su ulohy, pri ktorych su niektoré vtaky
viditelné, niektoré ukryté:

Vbudke su dva wvtaciky, pri buadke tiez dva. Kolko je ich spolu?
Pred budkou su dva vtaciky, niekolko vtacikov je v budke, spolu su vtaciky 4. Kolko vtacikov je
v budke?

19 Najdete v prilohach — Kvinteto, str. 109.
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Najnarocnejsie byva pre deti pocitanie réznodruhovych konfiguracii, ktoré nevedia nazvat
jednym slovom. Na obrdzku su 3 zvieratd, pre niektoré deti to budu 2 vtaciky a 1 macicka:

L3

V doteraz ponuknutych situaciach sa pracuje s pocitanim hmotnych objektov. Dieta by ale
malo objavit aj to, Ze pocet nezavisi od povahy pocitanych objektov a Ze pocitat mbze
i nehmotné objekty. Pocitat sa daju zvuky vtakov (Kolkokrdt dobol datel do stromu? Kolkokrdt
zakukala  kukucka?). Vyuzit sa pritom da stranka swvyuZitim zvukov, napr.
https://www.rspb.org.uk/birds-and-wildlife/wildlife-guides/bird-a-z/ alebo sa deti budu hrat
na vtaky a budu klopat, kukat, spievat a pod. Jedno dieta vyda opakovane zvuk a ostatné deti
na prstoch ukazu, kolkokrat bol zvuk vydany. Pocitat mdzeme aj pohyby vtakov (napr. kroky,
skoky). Bud budeme pozorovat vtaky a ich pohyby, alebo vyuZijeme dostupné videozaznamy,
alebo sa s detmi zahrame na vtaky a budeme skakat a kracat.

Aktivity na zistovanie poctu réznymizmyslami mozno prepdjat. Napriklad: dieta si vytiahne
karticku s konfiguraciou, podla poctu zobrazenych vtacikov vyda prislusny pocet zvukov
(napr. zakukd) a ostatné deti podla toho spravia dany pocet pohybov (napr. vrabcich skokov).
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Cislo v podobe adresy, operatora zmeny a operatora porovnania

Jednym z cielov predmatematickej pripravy je, aby deti nadobudli skisenosti so Sirokou
paletou izolovanych modelov ¢isla. V predchadzajucich aktivitach sa pracuje s ¢islom ako
poctom. V nasledujucich ulohach sa dieta stretava s ¢islom ako adresou (napr. Vtacik sedi na
druhom konari.), Cislom ako operdatorom zmeny (napr. Vtacik vyletel o tri konare vyssie.)
a operatorom porovnania (napr. Cerveny vtacik sedi o dva konare vyssie neZ modry vtacik.).

Nasledujuce ulohy su inSpirované prostredim Schody vyuZivanym v Hejného metdde
vyuéby matematiky (pozri napr. Slezakova, J. et al., 2020). Ulohy sa riedia s obrazkom, resp.
maketou stromu, na ktory deti umiestriuju vtaciky podla pokynov. Vyuzit sa pritom mozu
vtaciky na Stipcoch, ktoré si vyrobili vo vytvarnom centre. DélezZité je, aby rozmiestnenie
konarov bolo jednoznacné, teda aby bolo mozné uréit, ktory konar je prvy, druhy, atd. Zo
zaCiatku je mozné riesit ulohy bez dohody o tom, ¢i budeme poditat zdola alebo zhora. Deti
Casom zistia, Ze dohoda o tom, ktory konar bude prvy (¢i ten umiestneny najvyssie alebo
najnizsie) je pri rieSeni tohto typu uloh délezita.

Najjednoduchsie ulohy si zamerané na umiestnenie jedného vtacika na prazdny strom.
U1 Umiestni vtacika na najvy$si konar. Daj vtacika na druhy konar zdola.

Ulohu gradujeme umiestnenim jedného vtacika na strom a nasledujuce tlohy vztahujeme
k nemu.
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Daj vtacika nad/pod modrého vtacika.
Neskor priddvame pracu s operatormi.

U2 Umiestni vtacika na strom, ak vie$ Ze zeleny vtacik sedi o dva konare vyssie nez modry
vtacik.
Umiestni vtacika na strom, ak vies$ Ze ¢erveny vtacik sedi o kondr nizsie nez zeleny vtacik.

U3 Premiestni zeleného vtacika, ak vie$, Ze vyletel o jeden konar vyssie.

V dalSej verzii deti formuluju tvrdenia o umiestneni vtacikov na strome. Ak potrebuju
pomoc, ucitelka najprv premysla nahlas (napr. Zeleny vtdcik sedi na najvyssom kondri.
Cerveny vtdcik sedi na vyssom kondri nez Zlty vtdcik. Zlty vtdcik sedi o kondr vyssie ne? fialovy
vtdcik.), poskytuje zaciatky viet (napr. Modry vtdcik sedi na...) a pod..
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Analogické ulohy je mozné riesit s vertikdlnym alebo horizontdlnym rozmiestnenim
kfmidiel a umiestiovanim bud' réznofarebnych ilustrovanych/vyrobenych vtacikov alebo
obrazkov/makiet réznych druhov stalych vtakov.

Uloha zamerand na umiestfiovanie vtacikov méze vyustit do tlohy typu Zebra, kde rozvoj
Ciselnych predstav kombinujeme s rozvojom logického uvaZzovania.

Ucitelka moZe na kladenie otazok o Cisle vyuZivat rézne situacie, ktoré vznikaju na
prechadzke, pri pozorovani kimidla, mdze k nim aj tvorit Glohy r6znej naro¢nosti, bez opory
o vizudlnu informaciu:

Na kfmidle bola jedna sykorka, potom prileteli este dve, kolko sykoriek tam bolo spolu?
Na kfmidle bola jedna sykorka, potom ich niekolko priletelo. Spolu boli tri. Kolko sykoriek
priletelo?

o Na krfmidle bolo niekolko sykoriek, potom priletela este jedna, spolu boli tri. Kolko sykoriek
bolo na kfmidle na zaliatku?

o Na kfmidle bola jedna sykorka, potom prileteli dva brhliky, potom este priletela jedna sykorka.
Kolko vtacikov bolo spolu na kimidle?

o Nakfmidle bola jedna sykorka, potom prileteli dva brhliky, potom este priletela jedna sykorka.
Kolko brhlikov bolo spolu na kimidle?

o Nakfmidle bola jedna sykorka, potom prileteli dva brhliky, potom este priletela jedna sykorka.
Kolko sykoriek bolo spolu na kimidle?

Ak zaénu vtaky odlietat, budu ulohy narocnejsie:

o Na kfmidlo priletela jedna sykorka. Sykorka odletela a teraz prileteli dva brhliky, a priletela
este jedna sykorka. Kolko vtacikov je teraz spolu na kimidle?

Deti sa ucia vnimat signalne slova - prileteli, odleteli.

Naroénym typom ulohy je uloha s viacerymi druhmi informdcii a Specifickymi otdzkami:

o Na kfmidle bola jedna sykorka, potom prileteli eSte dve, v okoli kimidla skackali dva zajace, za
stromom boli dve srny. Kolko sykoriek tam bolo spolu? Kolko druhov zvierat som spomenula?
Kolko zvierat bolo na kfmidle? Kolko zvierat bolo v okoli kfmidla?
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Triedenie

Schopnost triedit, alebo kategorizovat, je komplexna schopnost, ktora vyzaduje od deti
schopnost porovnavat rézne prvky, vsimat si ich odliSnosti, spolo¢né znaky, analyzovat ich,
ziskané informacie syntetizovat a rozhodnut, ktoré prvky budd v jednej triede (skupine) a
ktoré budu v inych triedach.

Vlastnosti triedenia su:

kazdd trieda obsahuje asponi jeden prvok,
Ziadny prvok sa nemdze nachadzat vo viacerych triedach sucasne,
Zziadny prvok nemozeme z procesu triedenia vyludit.

Dieta pri hre ¢asto triedi nejaky material do skupin. Napriklad sa hra s kartickami/figurkami
zvierat a triedi ich do dvoch skupin: vtaky a iné zvierata. Tento proces triedenia dietatu nebol
zadany, zacalo ho dieta samé, spontanne, preto hovorime, Ze ide o spontanne triedenie. Pri
spontannom triedeni su ¢asté aj emocionalne kategdrie (napr. paci sa mi - nepaci sa mi, bojim
sa ho - nebojim sa ich, oblibeny - neobltbeny...).

Ak chce ucitelka vyvolat aktivitu zameranu na triedenie, méze pred deti poloZit figurky
réznych zvierat a vyda im instrukciu: “Roztriedte”. Otvorend Uloha poskytuje detom urcit si
vlastné kritéria, triedy. Ide o Uplné triedenie, ktoré umozriuje ucitelke diagnostikovat
vedomosti a schopnosti deti. Cim viac vedomosti ¢i jazykovych spdsobilosti dieta ma, alebo
¢im lepsie su jeho schopnosti vnimat detaily, tym viac spésobov triedenia méze ukazat. Ak je
potrebné detom pomact, ucitelka zvoli triedy pomenovanim ich charakteristickej vlastnosti,
napr. ,Roztried vtaky na velké a na malé.” —tento druh triedenia oznacuje Kaslova (2010) ako
triedenie ,na..., na...” Tento typ triedenia je pre dieta menej narocny ako triedenie ,podla“:
Roztried vtaky podla velkosti.”

Pre ukazku zvolime minimalisticku verziu siboru na triedenie?® (bocian biely, sykorka velka,
stehlik obycajny):

Dieta by mohlo vtaciky rozdelit do dvoch tried podla velkosti, na velkého bociana a malé
vtaky - sykorku a stehlika (tie isté triedy by vznikli aj pri - pre deti netradi¢nom - triedeni podla
vahy - na tazké a lahké):

20 Karti¢ky na vytladenie ndjdete v prilohach — Pexeso — stéle a stahovavé vtaky, str. 84.
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Mohlo by triedit podla farby, tu by si mohlo zvolit viacero moznosti, napr. na tie, ktoré
maju bielu hrud'- bocian a stehlik a na tie, ktoré bielu hrud' nemaju - sykorka so Zltou hrudou.
Tie isté triedy by vznikli aj pri dalSom spo6sobe triedenia - podla farby n6h - sykorka ma
tmavosivé a v druhej triede by boli bocian a stehlik s farbou ruzovou:

e rlocena ot
: -y
& A

Podla sp6sobu pohybu po zemi - robi velké kroky (bocian), nerobia velké kroky (stehlik,
sykorka). K tym istym triedam vedie aj triedenie na stéle vtaky a stahovavé vtaky, aj triedenie
podla spevu - na spevavé a nespevavé:

Podla sp6sobu hniezdenia - na tie, ¢o maju hniezdo (bocian, stehlik) a tie, ¢o hniezdia v
budkach alebo dutinach (sykorka).

Schopnost vsimat si rézne detaily, porovnavat, vedomosti, ktoré dieta o vtakoch ma,
schopnost tvorivého myslenia (out of the box), vedu k velkému mnozstvu spésobov triedenia
(brodivé, kimivé, podla potravy, aku jedia...).

Netradi¢ne by mohlo dieta triedit podla vedomosti z inych oblasti - podla slabi¢nosti - bo-
cian a steh-lik ako dvojslabi¢né by boli spolu a sy-kor-ka ako trojslabi€énd, by bola v druhej
triede:

Dalsim typom triedenia je redukované triedenie - alebo aj triedenie s pomocou, uéitelka
zada tym, Ze pomenuje kritérium triedenia - napriklad jedno z uZz spomenutych vyssie -
“Roztriedte tieto vtaky na stéle a stahovavé.”
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Inokedy méZe ucitelka defom zadat opacnt tlohu. “Deti, vtaky som roztriedila takto... Co
myslite, podla ¢oho som ich roztriedila?”

Deti maju najst a pomenovat kritérium. Je pravdepodobné, Ze ucitelka si kvoli dlhodobej
téme projektu, zvolila triedenie na vtaky stahovavé a stdle vtaky. Je vsak délezité, aby si
vypocula kazdé iné mozné triedenie, nechala deti svoj sp6sob vysvetlit. Deti sa stretavaju s
viacerymi sp6sobmi rieSenia, ale zaroven sa ucia tieto iné spOsoby respektovat, prijimat,
pocuvat.

Je dolezité, aby ucitelka poznala rozne druhy triedenia, aby neponukala detom stale len
redukované triedenie, ale aby umoznovala aj triedenie Uplné. DoleZité su réznorodé aktivity
sroznorodym materidlom. Je mozné triedit objekty, obrazky, kresby, vytvory deti, zvuky, tony,
pohyby, ale aj rozpravky, slova, predstavy atd..

V zéne spontannych hier a ¢innosti moézu byt triediace aktivity pripravené napriklad tak, ze
su na polickach pripravené figurky/obrazky vtakov, zvierat, krmiva, atd, spolu s krabickami,
miskami, do ktorych dieta méze triedit. Dieta vSak moze triedit aj bez misiek, na koberceku,
¢i velkom koberci, ak by ho pocet misiek obmedzoval. Pre Uplné triedenie staci pripravit len
subor objektov, prvkov. Redukované triedenie, je pripravené tak, Ze je na krabickach kritérium
triedenia. Pripravené misky tiez mézu urcovat kritérium - napriklad farebné misky mézu byt
predpripravené na triedenie podla farby.

V tejto zéne moze byt krabi¢ka na triedenie vtakov na stahovavé a stdle - toto uréuju
nakreslené, alebo nalepené symboly. Deti na Standardnej Urovni pracuju stale s tymi istymi
druhmi vtakov 3 a 3 zdastupcovia kazdej skupiny, ucitelka vsak sleduje situaciu a ak niektoré
deti s lahkostou zvladaju tuto verziu, je moznost rozsirit sadu vtakov o dalSich zastupcov
jednotlivych skupin (jednoduchsia verzia - vie zaradit aspon jeden druh, naroc¢nejsi variant -
rozSirenie o dalSie druhy: labut velkd, drozd Cierny, brhlik lesny, datel velky vs. hus diva,
Skovranok stromovy, Zeriav popolavy, rybar riecny)
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Rozvoj algoritmického myslenia

V rdmci podoblasti Praca s informaciami sa okrem iného ucitelka snaZi o podporu rozvoja
algoritmického myslenia. Dieta by malo byt schopné nasledovat jednoduchy navod,
pohybovat sa po Stvorcovej sieti, ¢i planovat cestu digitalnej hracky.

Pri hladani ciest sa dieta uci transformovat symbolicky zapis do procesu — pohybu alebo
popisu deja, a naopak — proces mdze zaznamenat prostrednictvom symbolov. Podla toho, na
akej urovni sa deti nachadzaju, je mozné ulohy gradovat poétom znazornenych kamerov
a ciest. Narocnost meni aj pocet pouzitych farieb (v najjednoduchsich tlohach by sme mohli
pouzit len dve farby ciest, v naro¢nejsich aj styri farby ciest). Kazdu ulohu je vhodné rozvijat
dopliujucimi otdzkami, smerujucimi k planovaniu cesty, hlfadaniu najkratsej/najdlhsej cesty
alebo uvaZovaniu o dalSich moZnostiach rieSenia uUlohy. Tym sa okrem algoritmického
myslenia rozvija aj kombinatorické myslenie.

Nasledujuce Ulohy je mozné riesit roznymi metddami, napr. dramatizaciou, manipuléciou,
grafickym zndzornenim. Spdsob rieSenia ulohy je vyznamnym parametrom ovplyviujlicim
narocnost jednotlivych uloh.

Jednou z moZnosti je, Ze sa v triede vytvoria , kamene” (napr. zo senzorickych podloZiek)
a chodniky (napr. z farebnych Svihadiel). Deti sa tak mozu hrat na vtaciky hladajlce potravu.
Mo6Zu samostatne hladat cestu a nasledne ju popisat. M6Zu si cesty navzajom diktovat. MozZu
tiez nasledovat symbolicky zapis a zistovat, kam sa dostanu, ak sa nim budu riadit.

Dal$ou moznostou je poskytnut defom obrazok (mapu), na ktorom su vyznacené kamene
a chodniky a figirku/maketu vtacdika, ktorou méiu po obrazku ,chodit”. Po hladani
[ubovolnych ciest (a rozhovore o nich) nastdva fdza hladania cesty podla symbolického
navodu, v ktorom je kazdy chodnik znazorneny napr. farebnym kruhom. Opacénou ulohou je
vyfarbovanie kruhov podla pohybu vtaéika po mape.?!

Ak chceme dietatu umoznit grafické zaznamenavanie postupu riesenia, bud mu
poskytneme kdpiu mapy, do ktorej si moze kreslit alebo mapu zalaminujeme. Dieta tak moze
na riesSenie Uloh bez obav z chyby pouZit stratégiu pokus-omyl. Da sa predpokladat, Ze ¢asom
niektoré deti budu na znazornenie cesty pouzivat ukazovanie prstom. Tento spdsob smeruje
k najndroénejSiemu variantu, a to uvazovaniu o cestdch bez manipulacie ¢i grafického
znazornenia.

Vo vSetkych ulohach je potrebné dodrzat podmienku, Ze po kazdom chodniku a po kazdom
kameni moze vtacik prejst najviac raz. Rovnako plati, Ze v kazdom rieseni vtacik moze prist len
k jednému druhu potravy. Nembze sa stat napr. to, Ze vtacik najprv pride k semienkam
a potom k orechom. (Tieto podmienky je mozné zavadzat postupne. Potreba ich zavedenia
moze vznikndt pri rieSeni Uloh, hladani dalsich moznosti, hladani najdlhSich/najkratsich ciest
a pod..)

21pomocky pripravené na tla¢, najdete v prilohdach, str. 111.
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Ku kazdej Ulohe uvadzame niekolko zadani, ktoré méze dieta riesit. Ulohy nemusi riesit
v takom poradi, v akom su uvedené. Zavisi od schopnosti dietata, ktoru z tloh si vyberie, resp.
ktoru ulohu mu ucitefka ponukne.

Viaceré z ponuknutych uloh su otvorené. NeocCakdavame, Ze dieta v pripade otvorenych
uloh najde vsetky moZnosti riesenia, ani to od neho neZiadame. Ak sa niektorému dietatu
podari objavit vSetky riesenia v ulohach s mensim poctom rieseni (napr. 2 alebo 4),
vyzdvihneme to.

Viaceré otazky sa daju vyuZit na pracu s odpovedou. Dieta sa uc¢i formulovat odpoved celou
vetou. Ucitelka by ho k tomu mala povzbudit.

U1 vtacik hlada cestu k potrave. Po kazdom chodniku a po kadom kameni méze prejst
najviac raz. V kazdom rieseni vtacik méze prist len k jednému druhu potravy.

V ulohe su tri farby chodnikov, pdt kameriov a dva druhy potravy. VSetky cesty maju

rovnaku diZku, vtdcik vidy musi prejst po troch chodnikoch.

a) Najdi cestu, ktorou sa vtacik dostane k potrave. Popis ju.

Dieta hladd lubovolnu cestu, zoznamuje sa s prostredim mapy. UCi sa prepdjat mapu
so slovnym popisom cesty. Riesenie méZzeme doplnit otdzkami K akej potrave sa vtacik
dostal? Po akych chodnikoch vtacik presiel?.

b) Vtacik sa chce dostat ku orechom/semienkam. Akej farby st chodniky, po ktorych
pojde?

K orechom existuju dve moZné cesty: ®0®, @0 ®,

K semienkam existuju dve mozné cesty: ®0®, 00 @

Od dietata Ziadame len slovny popis cesty, ktoru naslo. RieSenie mbéZeme overit
nasledovanim instrukcii dietata ucitelkou/inym dietatom.

c) Mobze sa vtacik dostat k nejakému jedlu, ak pdjde len po chodnikoch jednej farby?
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Ano, po chodnikoch cervenej farby sa dostane k orechom.

Dieta zvaZuje r6zne moZnosti, méZe vyuZit stratégiu pokus-omyl. Ak sa rieSenie ani po
zadani tejto ulohy neobjavi (deti beru do uvahy len dve cesty: ®©® ® @ ® ®) , vrdtime
sa k nej neskoér.

d) Kakému jedlu sa dostane vtacik, ak p6éjde len po chodnikoch jednej farby?

Ak vtacik péjde po chodnikoch cervenej farby, dostane sa k orechom.
e) K akej potrave sa vtacik dostane, ak p6jde po chodnikoch v tomto poradi: ® ® ®?

Vtacik sa dostane k semienkam.

f) K akej potrave sa vtacik dostane, ak péjde po chodnikoch v tomto poradi: ® ® @?

Vtdcik sa dostane k orechom.

g) Kakej potrave sa vtacik dostane, ak pdjde po chodnikoch v tomto poradi: ®® ®?

Vtdcik sa dostane k semienkam.

h) K akej potrave sa vtacik dostane, ak pojde po chodnikoch v tomto poradi: ®® @?

Vtacik sa dostane k orechom.

i) K akej potrave sa vtacik dostane, ak pojde po chodnikoch v tomto poradi: ® ® ®@?

Uloha nemd riesenie. Dieta vyzyvame k zdévodneniu, preco je to tak.
j) Vtacik sa chce dostat ku orechom/semienkam. Akej farby st chodniky, po ktorych
pojde? Zakresli farby chodnikov v takom poradi, v akom sa po nich presunie.

K orechom existuju dve mozné cesty: ®0®®, 80 @
K semienkam existuju dve mozné cesty: 9@ ®, @0 ®,

Od dietata Ziadame vyfarbenie symbolického zdpisu, napr. OO O, resp. zakreslenie
kruhov/Ciar v prislusnom poradi.

U2 Vtacik hladd cestu k potrave. Po kazdom chodniku a po kazdom kameni mézie prejst
najviac raz. V kazdom rieseni vtacik moze prist len k jednému druhu potravy.

V dlohe su tri farby chodnikov, $est kameriov a dva druhy potravy. Cesty maju rézne dizky.
Pri najkratsej ceste musi vtdcik prejst po dvoch chodnikoch (® ®). Najvicsia dizka cesty je
pdt chodnikov. Takuto dizku md napr. cesta ® ® ® ® ®. V/ tejto verzii u? existuju aj cesty,
v ktorych sa vtacik méze pohybovat aj sprava dolava, bez porusenia stanovenych pravidiel.
Nie je jednoduché ich ndjst. Ak sa to dietatu podari, vyzdvihneme jeho ndpad.
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a)

b)

c)

d)

v Banskej Bystrici
ITMS2014+: 3120117350

Najdi cestu, ktorou sa vtacik dostane k potrave. Popis ju.

Dieta hladd lubovolnu cestu, zoznamuje sa s prostredim mapy. UCi sa prepdjat mapu
so slovhym popisom cesty. Riesenie méZeme doplnit otdzkami K akej potrave sa vtdcik
dostal? Po akych chodnikoch vtdcik presiel?.

Vtacik sa chce dostat ku orechom/semienkam. Akej farby su chodniky, po ktorych
pojde?

K orechom existuje 9 moZnych ciest:
000, 0000 00000,
0000, 000, 0000,
00000, 0000 000,

K semienkam existuje 17 moznych ciest:

000, 0000 00000 0000, 00000,00000 0000
0000 00000, 000, 0000, 0000 o000,

00000 0000, 000 00

Od dietata Ziadame len slovny popis cesty, ktoru naslo. RieSenie mbéZzeme overit
nasledovanim instrukcii dietata ucitelkou/inym dietatom.

Moze sa vtacik dostat k nejakému jedlu, ak pdjde len po chodnikoch jednej farby?

Ano. Po chodnikoch zelenej farby sa dostane k orechom. Po chodnikoch &ervenej farby
sa dostane k semienkam.

Ak sa riesenie ani po zadani tejto ulohy neobjavi, vrdtime sa k nej neskor.

K akému jedlu sa dostane vtacik, ak péjde len po chodnikoch jednej farby?

Po chodnikoch zelenej farby sa dostane k orechom. Po chodnikoch Cervenej farby sa
dostane k semienkam.
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e) K akej potrave sa vtacik dostane, ak p6éjde po chodnikoch v tomto poradi: ®® ® @?

Vtdacik sa dostane k semienkam.
Ulohu méZeme zaddvat s réznymi farbeniami z rieseni ulohy b).

f) K akej potrave sa vtacik dostane, ak péjde po chodnikoch v tomto poradi: ®® ® ®?

Uloha nemd riesenie. Dieta sa uci formulovat argumenty, preco je to tak.
g) Vtacik sa chce dostat ku semienkam/orechom. Akej farby st chodniky, po ktorych
pojde? Zakresli farby chodnikov v takom poradi, v akom sa po nich presunie.

Riesenia su zndzornené v rieseni ulohy b). V tomto pripade ale okrem slovného popisu

od dietata Ziadame aj vyfarbenie symbolického zdpisu, napr. O O O O, resp. zakreslenie
kruhov/Ciar v prislusnom poradi.

U3 Vtacik hladd cestu k potrave. Po kazdom chodniku a po kadom kameni méze prejst
najviac raz. V kazdom rieseni vtacik méze prist len k jednému druhu potravy.

V ulohe su tri farby ciest, desat kameriov a tri druhy potravy. Cesty maju rézne dizky. Pri
najkratsej ceste musi vtdcik prejst po troch chodnikoch (® ® ®). Najvicsia dizka cesty je
sedem chodnikov. Takuto dizku md napr. cesta ® ® ® ® ® ® ®. Uloha je ndrocnejSia aj
tym, Ze na mape existuje vela ciest, pri ktorych sa vtdacik nepohybuje len zlava doprava.
MéZe sa v nich aj vradtit smerom dolava, bez porusenia stanovenych pravidiel. Tym vznikaju
aj dlhsie cesty, ktoré nie je jednoduché ndjst.

a) Najdi cestu, ktorou sa vtacik dostane k potrave. Popis ju.

Dieta hladd lubovolnu cestu, zoznamuje sa s prostredim mapy. UCi sa prepdjat mapu
so slovnym popisom cesty. Riesenie méZzeme doplnit otdzkami K akej potrave sa vtacik
dostal? Po akych chodnikoch vtacik presiel?.
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b) Vtacik sa chce dostat ku semienkam/orechom. Akej farby st chodniky, po ktorych
pdjde?
K siske existuje 9 moZnych ciest:
0000, 0000 00000, 000000 0000000 00000, 0000
00000 000000

K orechom existuje 17 moznych ciest:

0000, 00000, 000000, 0000000,

0000, 00000, 000000, 00000, 000000,000000, 00000,
00000, 000000, 0000, 00000, 00000, 0000

K semienkam existuje 32 moZnych ciest:

0000 00000 00000, 0000, 000000, 00000, 0000000
00000,

0000 00000 00000 0000 000000 00000, 00000,
000000 000000 00000, 000000 00000, 0000,

00000 000000 000000 00000, 0000, 00000, 0000
0000, 00000 0000 000

Od dietata Ziadame len slovny popis cesty, ktoru naslo. RieSenie mbéZzeme overit
nasledovanim instrukcii dietata ucitelkou/inym dietatom.
c) Mobze sa vtacik dostat k nejakému jedlu, ak pdjde len po chodnikoch jednej farby?

Ano. Po chodnikoch cervenej farby sa dostane k orechom.

Ak sa riesenie ani po zadani tejto ulohy neobjavi, vratime sa k nej neskér.

MébzZeme sa pytat, ¢i existuje aj jednofarebnd modrd, resp. zelend cesta. Vedieme dieta
k hladaniu argumentov, preco také cesty neexistuju.

d) Kakému jedlu sa dostane vtacik, ak péjde len po chodnikoch jednej farby?

Po chodnikoch Eervenej farby sa dostane k orechom.

e) K akej potrave sa vtacik dostane, ak p6jde po chodnikoch v tomto poradi: ©® ® ®?

Vtdcik sa dostane k semienkam.
Ulohu méZeme zaddvat s réznymi farbeniami z rieseni tlohy b).

f) K akej potrave sa vtacik dostane, ak péjde po chodnikoch v tomto poradi: ®® ® ®?

Uloha nemd riesenie. Dieta sa uci formulovat argumenty, preco je to tak.
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g)

h)

j)

k)

K akej potrave sa vtacik dostane, ak pdjde po chodnikoch vtomto poradi:
0000000

Cesta nesplria stanovené podmienky, kedZe vtdcik bol na policku so semienkami
a potom na policku so $iskou. Uloha preto nemd riesenie.

K akej potrave sa vtacik dostane, ak pdjde po chodnikoch vtomto poradi:
000000000

Uloha nemd riesenie, pretoZe cesta nesplria stanovené podmienky. Vtdcik by toti?
musel prejst jednym kameriom (z ktorého vychddza sest ciest) dvakrdt.

Vtacik sa chce dostat k Siske/orechom/semienkam. Akej farby su chodniky, po ktorych
pdjde? Zakresli farby chodnikov v takom poradi, v akom sa po nich presunie.

RieSenia su zndzornené v rieSeni ulohy b). V tomto pripade ale okrem slovného popisu
od dietata Ziadame aj vyfarbenie symbolického zdpisu, napr. O O O O, resp. zakreslenie
kruhov/Ciar v prislusnom poradi.

Vtacik presiel tymito chodnikmi: ® ® ®, K akej potrave sa modZe dostat? Dopln
chybajuce farby chodnikov.

Uloha md tri riesenic: 00 ®, 0000, 00000

Ulohu méZeme zadat aj tak, Ze dieta bude mat k dispozicii symbolicky zdpis, v ktorom
budu niektoré kruhy nevyfarbené. Zadanie byt napr. Vyfarbi zvysné kruhy podla toho,
ktorou cestou vtdcik pbjde. Nepotrebné kruhy preskrtni/nechaj nevyfarbené:
000000.

Vtacik presiel tymito chodnikmi: O ® ® @, K akej potrave sa dostal? Ktorym chodnikom
iSiel ako prvym? Vyfarbi zvy$né kruhy podla toho, ktorou cestou vtacik isiel.

Vtdcik sa dostal k Siske. Uloha md dve riesenia: @@ ®®, ® ® ® ®. V/tGcik mohol ist
najprv bud’cervenym alebo zelenym chodnikom.

Ulohu méZeme gradovat poctom vyfarbenych a nevyfarbenych kruhov, napr.
00000 ®®. Uloha md v tom pripade viac rieseni. Zadanie by malo byt doplnené
poznamkou ,,Nepotrebné kruhy preskrtni/nechaj nevyfarbené”.

Obmenou predchadzajicich udloh je zadanie map bez vyfarbenych ciest, pricom deti

vyfarbuju cesty podla vlastného uvdzenia (vytvdraju si vlastné zadania) alebo podla
symbolického zéapisu, v ktorom je znazornené, akymi cestami sa vtacik moze dostat ku tej-
ktorej potrave.
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Predchadzajlce ulohy je mozné prepojit s programovatelnou véielkou Bee-Bot?2. MozZnosti
prepojenia ilustrujeme na najjednoduchsej verzii hfadania ciest.

Ucitelka mozZe pouzivat ako ulohy vsetky ulohy vytvorené k cestam, ¢i uz slovne, ale aj
graficky. Pri programovani vCielky navySe prichadza do Uvahy zadanie pomocou Sipok.
Kratke grafické zadanie pomocou farieb ciest — jednej z ciest vtacika k orechom: @ @ @ je
vSak v zadani pomocou Sipok uz velmi naro¢na uloha (doporucujeme ju ako najnarocnejsiu
variantu prace s Bee-Bot): AMN2ANEANGO

Takyto dlhy pokyn deti objavuju postupne — doporucujeme po kazdom pokyne vcielku
presunut na zaciatok a vyskusat uz naprogramovanu cestu, z miesta, kde sa véielka dostane,
dieta vidi dalsi krok. Pripadne méze uditelka rozdelit celd cestu na 3 podcesty: na 1. kamen,
cesta na 2. kamen, cesta k orechom na 3. kameni.

22pomocky — Bee-Bot karty pripravené na tlaé, najdete v prilohach, str. 85 a 93.
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Programovanie véielky poskytuje priestor pre obrovské mnoiZstvo réznych typov uloh,
ucitelka si moze volit rozloZenie také, aké potrebuje. M6zZe s programovanim véielky prepojit
akykolvek obsah (kfmenie vtacikov U1-U5, alebo triedenie vtakov na stale a stahovavé U6).
Tiez r6zne Ulohy z predmatematickej gramotnosti:

o algoritmické myslenie — dieta tvori jednoduchy algoritmus pohybu véielky,

praca s podmienkou (U2c, U4, U6b), v ramci nej chapanie negécie, kvantifikatorov (U6b)
priradovanie — tym su vSetky ulohy, pri ktorych programujeme vcielku — priradujeme
symbol/pokyn k pohybu véielky, priradujeme cestu vcielky ku grafickému/slovnému zadaniu,
triedenie (U5-U6),

porovnavanie a usporiadanie (U6c),

propedeutika kombinatoriky (U2c)

ainé

O O O O

Je tieZ mozné tvorit Ulohy otvorené, Ulohy bez rieenia, pracovat s negaciou, podmienkou.
Délezité je tiez, aby uditel/-ka dovolila detom pracovat metédou pokus-omyl, robit chyby
a objavovat riesenia.

Pre zaciatok prace s Bee-Botom odporucame postupovat od najjednoduchsich dloh,
uvadzame len niekolko prikladov, ked?e tato téma je nevylerpatelna?s:

s

Ul

Ide o najjednoduchsie ulohy - gradacia uloh spociva v pocte poli¢ok podlozky, v smere
uloZenia véielky ucitelkou, vtom, ¢i si dieta moze vcielku uloZit samé avtom, akd ulohu
ucitelka zada.

Uvadzame najjednoduchsiu podlozku s 2 polickami. Aj ked'ide o najjednoduchsie uloZenie,
je mozné tvorit mnozstvo uloh:

b) Ukaz vtacikovi cestu k orieSkom. (RieSenie — napr.: & AGO)

V tejto situdacii méze ucitelka tvorit aj tlohy, ktoré nemaju riesenie:

23 Daldie napady pre pracu s Bee-Botom sa nachadzaju v ¢asti Otvaranie uloh (str. 15) a Indpiracie zo $tudentskych prac (str.
132).
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c) Ukaz vtacikovi cestu k semienkam. (nema riesenie):

Ak si dieta uklada vcielku samo, uz pri uloZeni vcielky méze ucitelka dieta pozorovat
a diagnostikovat. Ak vsak nie su stanovené podmienky (najkratSej/najrychlejsej cesty, kazdé
uloZenie/nasmerovanie je mozné).

Pri nasledovnych ulohach, ma podlozka 9 polic¢ok:

=2

Ucitelka umiestni v€ielku tak, ako je na nasledovnom obrazku:

U2 Pomocou véielky Bee-Bot:

a) Ukaz vtacikovi cestu k orechom.
Najjednoduchsim riesenim je stlacenie tlacitok ANGO.
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Ale mozZnosti je viacero, ak véielka nepdjde priamo. Ucitelka moZe zadat aj Ulohu
s podmienkou — Aka je najrychlejSia/najkratsia cesta pre vtacika k orechom?

b) Uk&az vtacikovi cestu k semienkam.

RieSenim je napriklad stlacenie tlacitok: VGO. (rieSeni je mnoho, z nich spomenieme

napr. 2=2AGO alebo € €ANGO)

c) Ukaz vtacikovi cestu k orechom, ak mozes poutzit len pokyny so Sipkou=>» a € a A\
a vCielka neméze prejst ani cez jedno policko viac ako raz. Najdes este iné riesenie?
(4loha ma 3 rozne riesenia: NGO, PPN ENEANGO, EADIADIAGO)

Graddcia uloh spocdiva v uz vys$Sie spomenutych moZnostiach, v pocte policok avo
formulacii zadani uloh. Ulohy U2a a2b st jednoduché. V Ulohe U2c dieta pracuje
s podmienkou a navyse skusa r6zne moznosti poradia Sipok (propedeutika kombinatoriky).

U3 Kde sa dostane véielka, ak pdjde takto:

a) AMNGO (na kamen)
b) APAGO (ku vtacikovi)

Gradacia spociva v tom, Ze dieta dostane pokyn zapisany pomocou Sipok a ma zistit, kde
véielka pride. Najprv nechame deti skusat, zadat pokyn a zistit riesenie tak, Ze zadaju pokyn
véielke. Neskor sa ich vopred pytame na odhad, kde si myslia, Ze véielka pride. Deti Citaju
informaciu arieSia Ulohu na zaklade svojich skusenosti o pohybe vcielky. Svoje odhady si

overia tym, Ze véielke pokyn zadaju.
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O ﬂf‘

Ze

Kde sa vie$ dostat, ak pocas zaddvania pokynu véielke, stlac¢is 2 krat A\ a 1 krat =>.
Riesenia su nasledovné: A=>A (k vtacikovi), NPN=> (na kamen), D AP (k semienkam).
Graddcia oproti predchadzajlcej Glohe spoéiva v tom, Ze v tlohe U3 ma dieta pokyn zadany,

v Ulohe U4 si ho musi samo vytvorit, na zaklade stanovenych podmienok.

X LN

- &

£ <

a) Navstiv véielkou sykorku. (napr. NMNGO)

b) Navstiv vCielkou Skorca. (napr. MM ANGO)

c) Prejdivéielkou po stalych vtakoch. (napr. AMNANGO)

d) Prejdivéielkou po stahovavych vtakoch. (napr. PN EANARNNGO)

e) Na akom vtakovi zastane vcielka, ak jej zadas pokyny AAMMNGO? (na vrabcovi)

f) Co maju spolo¢né vtaky, po ktorych prejde, ak jej das pokyny AANAGO? (pismeno

s na zaCiatku mena, su stale)

g) Koho navstivi véielka N=> N> A\? (nikoho, ak dieta o navsteve rozmysla ako
o policku, kde skon¢i, alebo stehlika a bociana, ak o navsteve rozmysla tak, ze cez

nich prejde)

V ulohe 5 je niekolko ukdzok uloh pre pracu s tematikou vtaky. Poloha vcielky je dan3,
ulohy graduje ucitelka formuldciou zadania (slovne US5a-d, pomocou 3ipok USe-g),

naro¢nostou otazky.
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a) Navstiv vcielkou stehlika, sykorku a vrabca.

b) Prejdi vCielkou po vSetkych stahovavych vtakoch tak, aby si nepresiel ani cez jedného
stdleho vtdaka.

c) Prejdi po bocianovi, sykorke a Skorcovi, tak, aby si iSiel od najvacsieho po
najmensieho vtacika.
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Propedeutika kombinatoriky

V ramci rozvijania kombinatorickych predstav by ucitel/-ka vidy mala mysliet na to, Ze ide
o propedeutiku kombinatoriky. Preto v tejto oblasti Studentov/-ky vedieme k tomu, aby
vytvarali kombinatorické ulohy réznych typov a aby povzbudzovali deti k hladaniu dalSich
moznosti. Neocakdavame, Ze dieta pri velkom pocte (viac nez 6) moznosti ndjde vsetky. Ide o
to, aby si uvedomilo, Ze existuju aj iné moznosti, neZ ta, ktord naslo. V prvej faze dieta hlada
aspon nejaké rieSenie, v dalSej aspon jedno iné, neskor hlada viac nez dve moznosti. Niektoré
deti dokazu pri primeranom pocte (do 6) najst aj vSetky moznosti. V pripade, Ze také dieta
vyzveme, aby hladalo dalsiu moznost, mbze sa pokusit o formuldciu presveddivého
argumentu, preco iné moznosti neexistuju. DolezZité je tiez, aby dieta aj overovalo, i st vSetky
moznosti navzajom rézne (napr. porovnavalo obrazky vyfarbené dvoma detmi). Niektoré deti
objavia systém pri hladani réznych moznosti. Vtedy odporiéame vyzvat dieta k vysvetleniu
jeho postupu.

MozZnosti rozvoja kombinatorickych predstav vidime v ramci integrovaného tematického
projektu zameraného na stale a stahovavé vtactvo napriklad pri vyrobe vtacika vo vytvarnom
centre aktivit, kde je moZné pracovat s varidciami.?* Detom ponukneme rdzne farby hldv,
brusiek, kridel, zobakov vystrihnutych z machovej gumy, z papiera, pripadne ziného
materialu. Podla Urovne schopnosti a predstav deti moézeme zadat rozne gradacie:

U1 K dispozicii st tri farby hlav (zelend, éervena, #Itd) a tri farby kridel (zelend, ¢ervena, 7Ita).
Ulohou deti je vytvorit niekolko navzajom réznych vtacikov.

U2 K dispozicii su tri farby hldv (zelend, ¢ervena, #Itd), tri farby kridel (zelend, ¢ervend, Itd)
a dve farby zobakov (sivy, oranzovy). Ulohou deti je vytvorit niekolko navzajom rdznych
vtacikov.

U3 K dispozicii su tri farby hlav (zelend, €ervenad, #Itd), tri farby brusiek (zelend, ¢ervena, #Itd)
a tri farby kridel (zelena, ¢ervend, #Ita). Ulohou deti je vytvorit niekolko navzajom rdznych
vtacikov.

e Sl & N e
Ak detom ponukneme dalSiu farbu kridel, zvysi sa Sanca, Ze vytvoria niekolko réznych
vtacikov, kedZe pribudne dalsich Sest moznosti.

24 Dalsie moznosti pre propedeutiku kombinatoriky sa nachadzaju v Easti In$piracie zo $tudentskych prac (str. 137).
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Analogicka aktivita méZe prebehnut vyfarbovanim vtacikov.?® V pripade pouzitia nizsie
znazorneného obrazka by mali deti vyfarbit jednou z ponuknutych farieb hlavu a brusko, inou

farbou kridla a inou chvost.

Zdroj obrazka: https://librosypiedritas.blogspot.com/2011/09/spring-birds-coloring.html

Ak su v ponuke tri farby (napr. zelend, ZItd, modrd), ide o permutdcie bez opakovania,

existuje 6 réznych moznosti farbenia.

S AL LA

Ak umoznime detom okrem vyfarbovania hlavy a brucha, kridel a chvosta aj vyfarbovanie
zobdka, pricom zobdak bude bud oranZovy alebo cerveny, Gloha bude mat az dvanast rieseni.
Zvysi sa tym Sanca, Ze deti pri hladani r6znych moZznosti farbenia uspeju.

25 pomocky pripravené na tla¢, najdete v prilohdch, str. 122.
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https://librosypiedritas.blogspot.com/2011/09/spring-birds-coloring.html

Ak su v ponuke Styri farby (napr. zelend, Zltad, modr3a, siva), ide o variacie, existuje 24
mozZnosti farbenia. Ak od deti Ziadame, aby nasli napr. Sest r6znych moznosti, Glohu im vacsou
ponukou farieb zjednodusime.

FXL LAY
HRL LR

vHGL LT
S eLdde

Daldou prileZitostou na rozvoj kombinatorickych predstav je umiestfiovanie vtdkov do
hniezd. Na umiestneni v hniezde nezaleZi. V pripade, Ze dieta moZe do hniezda umiestnit

0000
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viacero vtakov jednej farby, ide o kombinacie s opakovanim. Ak v hniezde musia byt vtaky
roznych farieb, ide o kombindcie bez opakovania.

Kazdu z navrhnutych uloh je moZné upravit tak, Ze dieta bude moct jednu farbu pouzit
opakovane. Stretne sa tak s varidciami, resp. permutdciami s opakovanim. Pocet moZnosti
farbenia sa v kazdom pripade zvysi.

Priestor na rozvoj kombinatorickych predstdv sa ponuka aj pri priprave krmiva pre stale
vtaky. V pripade, Ze deti maju vytvarat zmesi krmiva do misiek, nezélezi na poradi, v akom
krmivo do misky pridaju. Ide teda o tvorbu kombinacii (bez opakovania).

U4 Deti maju vytvorit zmes krmiva pre vtaciky, zloZzenu z dvoch druhov semienok. K dispozicii
maju: tekvicové semienka, konopné semienka, slneCnicové semienka. Deti
povzbudzujeme k tomu, aby sa snazili vytvorit r6zne zmesi.

MozZnosti su 3: tekvica — konope, tekvica — slnecnica, konope — slnecnica

VysSou Urovnou je tvorba zmesi zloZzenych z viacerych druhov krmiva.

US Deti maju vytvorit zmes krmiva pre vtaciky zloZzenu z dvoch druhov potravy, pricom su
v ponuke Styri druhy krmiva: tekvicové semienka, susené hrozienka, drvend kukurica,
vlasské orechy.

V tom pripade je mozné vytvorit 6 réznych zmesi:
tekvica — hrozienka, tekvica — kukurica, tekvica — orechy

hrozienka — kukurica, hrozienka — orechy, kukurica — orechy
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Dalia otdzka mdze smerovat k tvorbe zmesi zloZzenych z viacerych druhov potravy.

U6 Deti maju vytvorit zmes krmiva pre vtaciky zloZenu ztroch druhov potravy, pricom
v ponuke budd Styri druhy krmiva: tekvicové semienka, susené hrozienka, drvena
kukurica, oriesky.

V tom pripade je mozné vytvorit 4 r6zne zmesi:

tekvica — hrozienka — kukurica

tekvica — hrozienka — orechy

tekvica — kukurica — orechy

hrozienka — kukurica — orechy
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Zaver

Ako sme vuvode naznalili, moZnosti rozvijania predmatematickych predstav su
obmedzené len tvorivym potencidlom ucitelky alebo ucitela. Akdkolvek téma poskytuje
nevycéerpatelné moznosti pre tvorbu hier, aktivit, dloh vytvarajucich potencial pre rozvijanie
predmatematickych schopnosti dietata.

Komplexné spracovanie pripravy buducich uciteliek a uditefov v oblasti rozvijania
predmatematickych predstav deti presahuje zamer tohto projektu aj rdmec tejto publikacie.
Mnohym oblastiam sme sa nevenovali vébec (napr. rovinnym a priestorovym Utvarom,
usporiadaniu, propedeutike miery), iba okrajovo spominame porovnavanie, priradovanie,
propedeutiku Statistiky, pravdepodobnosti, orientaciu v priestore a rovine atd.

Podrobné spracovanie dalSich oblasti, stratégii, hier, mbze byt naplfiou dalsieho projektu
Ci publikacie. Samostatnu publikaciu si zaslizZi aj rozvijanie predmatematickych predstav pri
praci s pribehom, knihou.

Budeme rady, ked' tato publikacia najde zmyslupIné uplatnenie v praxi.
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Karticky — Hladanie ciest — k uloham na rozvoj algoritmického myslenia

Uloha 1

Uloha 2
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Hladanie ciest — vyfarbovanie
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InSpiracie zo Studentskych prac

V tejto Casti ponlikame ndmety na aktivity pripravené Studentkami a Studentmi, ktoré
vznikli pri tvorbe bakalarskych a seminarnych prac pod nasim vedenim. Navrhy ponechavame
v povodnom zneni a Strukture.

Aktivity zamerané na objav ,nuly” (Michal Janto)

Vsetky aktivity zamerané na rozvoj predstdv o nule su prevzaté z bakaldrskej prace Studenta
Michala Janta (2020) a su jeho autorskymi ndmetmi.

Kreslim, ¢o pocujem

Vek: 5-6

Pocet deti: 20

Ciel: Dieta dokaze spravne znazornit kresbou citany text na papier ceruzkou.
Cas: 15 minut

Pomocky: grafomotoricky diktat, ceruzky, papiere alebo vykresy

Postup: Deti sedia pristole spripravenou ceruzkou a papierom. Po rozcviceni ruk
pred grafomotorickou ¢innostou ucitel zacne Citat pribeh. Pribeh je citany po jednej vete,
medzi nimi je priestor na pracu deti. Ich Ulohou je ¢o najpresnejSie znazornit Citany text
na papier. Po precitani si diktat mézu deti s ucitelom spoloc¢ne nakreslit na tabulu alebo velky
vykres. Ucitel mbze obrazok kreslit sam alebo poZiadat vidy iné dieta, aby prislo nakreslit novu
Cast obrazku.

Kde bolo, tam bolo, popri ceste z nasej malej dedinky do mesta sa rozprestieral velky
kopec. Navrchole toho kopca stal dom, ku ktorému sa dalo dostat Uzkym chodnikom.
No nebol to len taky oby¢ajny dom, nemal totiZ Ziadne oknd ani dvere. Mal iba velku Spicatu
strechu, z ktorej tréal dlhy obdiznikovy komin. Do domu prenikali lG¢e denného svetla skrz dve
velké diery v streche. No netrvalo to dlho, pretoZze sa nad domom objavili dva velké mraky
z tychto mrakov zacal padat dazd. Tento dazd bol tak silny, Ze sa napravo od domu vytvorilo
malé jazierko. Ked sa nad mrakmi objavilo slnko, na jazierko vysla plavat kacica stroma
malymi kaciatkami. Na opacnej strane domu od jazierka stal velky strom, ktory bol tak vysoky
ako tento nas dom. Na tomto strome uz sme mohli vidiet rast prvé styri jablka.

Reflexivne otazky:

1. Bolo pre teba lahké nakreslit tento obrazok?

2. Podoba sa tvoj obrazok na ten spolocny?

3. Vie$ najst, v om je rozdiel medzi tvojim a spolo¢nym obrazkom?
4. Cim bol tento nas dom zaujimavy?
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5. Videl si uz niekedy niekde takyto dom?
Rozvijanie predstav o nule

Grafomotoricky diktat je jedna z aktivit, ktord som pocas mojej praxe taktiez zrealizoval.
Vyhodou tejto aktivity je, Ze obsah tohto diktatu je mozné zamerat prakticky na ¢okolvek.
Preto ani vtomto pripade nie je tazké don zakomponovat aj rozvijanie predstdv o nule.
V tomto pripade iSlo priamo o informaciu v texte.

Osobne som sasnazil vloZit prvok nuly do casti, ktord deti prinajmensom zaskodi
alebo zneisti, to ich prirodzene nuti zamysliet sa nad touto situaciou, pripadne dokonca
konfrontovat ucitela. Dom bez okien a dveri im totiz méze prist ako nezmysel, a prave preto
som ju zakomponoval v podobe tejto informdcie a nie napriklad: “Na jazierku nepldvali Ziadne
husi”.

Dedko Zabudko

Vek: 3-6

Pocet deti: 12

Ciel: Dieta dokaze poskytnut pomoc, ked ho o to niekto pozZiada.
Cas: 20 minut

Pomocky: predmety v miestnosti zakomponovatelné do pribehu

Postup: Ucitel informuje deti o tom, Ze ma prist ndvsteva. D4 pokyn k usadeniu do polkruhu
a ide sa prestrojit. Ucitel prichadza ako dedko Zabudko. Je to dedusko, ktory si vSetko zabuda.
Bol pozvany, aby detom precital nejaku rozpravku. A tu nastava problém - kedZe je dedko uz
stary, velmi ¢asto sa mu stdva, Ze na nieco zabudne. A dnes si zabudol okuliare, preto poZiada
deti, aby sa rozhliadli po miestnosti. Ale kedZe jeho okuliare nikde nevedia ndjst, zavola si ich
naspat a navrhuje, Ze porozprava nejaky svoj vlastny pribeh. Vtomto je velmi dodlezZita
kreativnost uditela, kedZe je potrebné generovat pribeh suvisiaci priamo s predmetmi, ktoré
sa nachadzaju v triede. Ucitel rozprava fiktivny pribeh o tom, ¢o vSetko dedko Zabudko pocas
svojho Zivota zazil (pribeh by si mal ucitel pripravit dopredu, aby sa vyhol situdcii, kedy nevie
v pribehu pokracovat). Popri rozpravani sa ¢o v najvdcSej miere snazi pribeh aj pohybovo
dramatizovat pre intenzivnejsi zazZitok deti, preto sa snaZi do dramatizacie zapajat ¢o najviac
predmetov nachddzajucich sa v triede. No neZ nejaky predmet sam pouZije, poZiada nejaké
dieta, aby tento predmet naslo: “Aby som toto vsetko nakreslil, musel som pouzit velmi ostra
ceruzku... Deti, ja som si nevzal so sebou Ziadnu ceruzku. Janko, vedel by si mi tu u vas najst
nejaku ceruzku, aby som vam mohol ukazat, ako sa mi to podarilo, prosim?”. Takymto
spbsobom Zabudko komunikuje priamo s detmi pocas pribehu a zapaja ich do deja. Pribeh je
vhodné rozpravat maximalne 5-7 minut, potom sa dedko s detmi rozluci, odide a pride naspat
ucitel. Ten s detmi vedie reflexivnu konverzaciu.
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Tato aktivita je velmi Specificka a vyZzaduje si znacné skusenosti ucitela s dramatizaciou,
improvizaciou a kreativitou. Pribeh, ktory Zabudko rozprava, je mozné ré6znorodo zameriavat,
podstatou je interakcia s detmi, ktoru takisto moZno rozvijat r6znymi smermi (Ziadost
o pomoc, vedenie dialégu, uréovanie zvierat alebo farieb,...).

Ukazka: Poviem vam teda pribeh, ktory som zazil ja sdm. Kedysi ddvno, ked som bol este
taky mlady, ako ste teraz vy, som takisto chodil do Skélky. Aj sa celkom podobala na tu vasu.
Raz rano som prisiel do triedy, zakyval tatinovi a odiSiel som sa hrat na koberec. Bolo to Uplne
obycajné rano, az pokial som ho neuvidel. (MoZnd dramatickd pauza) Uvidel som na polici s
hrackami lietadlo. Mate tu aj vy nejaké lietadld, s ktorymi sa mozZete hrat? (Meno), Najdes to
lietadlo a prinesies mi ho, prosim? (interakcia) Ihned som sa Siel spytat pani ucitelky, ¢i sa s
nim mozem ist hrat. Bolo to velké dopravné lietadlo na prevazanie fudi, podobné akym sa
moZze letiet na dovolenku. Tuto hracku som si okamzZite zamiloval. Od tejto chvile som tuZil po
tom stat sa pilotom. Neskor som sa naucil stavat lietadla aj z papiera. Chceli by ste nejaké
vidiet? (Meno), mate tu v triede nejaky papier, z ktorého by som ho mohol vyrobit?
(interakcia). Tato tuzba ma neopustila ani v Skole. Ked' som doma oznamil rodi¢om, Ze chcem
byt pilotom, upozornili ma, Ze na to, aby som sa nim stal, sa musim velmi dobre ucit, pretoze
taka Skola je naro¢na. Preto som sa ucil, ako najlepsie som len vedel. Ako som sa naucil ¢itat,
zacal som Studovat rézne encyklopédie a ¢asopisy, v ktorych bolo pisané nieco o lietadlach.
Samozrejme ma ale najviac bavilo pozerat sa v nich na obrazky. Urcite tu aj vy mate nejaké
encyklopédie. Kto z vas si v nej rad prehliada nejaké obrazky? (Meno), vezmi si tu encyklopédiu
a ukaZz mi, na aké obrazky sa v nej rad pozeras. (Meno), pod' aj ty. (interakcia) Vyrastol som a
nastal ¢as prihldsit sa na $kolu pre pilotov. Nastastie ma vzali. Skolu som aj Uspe$ne dokonéil
a po zaverecnych skuskach som si mohol konecéne splnit to, o com som snival uz ako dieta -
pilotovat velké cestovné lietadlo. Nemate tu ndhodou také? (interakcia) Tak ked tu také
nemate, priniesol som si so sebou aspori nejaké fotky, podte sa pozriet. (interakcia) Som velmi
rad, Ze som tu dnes s vami mohol byt a zaspominat si na tieto Casy.

Reflexivne otazky:

UzZil si si navstevu dedka Zabudka?
Pacil sa ti jeho pribeh? O ¢om rozpraval?
Co ste robili, ked dedko rozpraval pribeh?
Pomohli ste dedkovi, ked' to potreboval? Preco?
Nasli ste vSetky predmety, ktoré Zabudko spominal? Aké to boli?
Bol predmet, ktory sa vdm ndjst nepodarilo? Kde by sme ten predmet mohli najst?
UZ ta niekedy niekto poZiadal o pomoc? Kedy? ¢o si urobil?
V ¢om najviac doma pomahas rodicom?
9. Uiz si niekedy odmietol niekomu pomoct? Preco?
Rozvijanie predstav o nule

© Nk WNR

Pri aktivite s dedkom Zabudkom sa s rozvijanim predstdv o nule stretdavame okrajovo uz
na zaciatku v podobe vymedzovacieho zdmena, kedy nema dedko Ziadne okuliare, s ktorymi
by defom mohol preéitat rozpravku. Dalej je vyskyt tychto slov zavisly od pribehu, ktory uéitel
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rozprava. No pri probléme s chybajlicim predmetom je takmer vidy mozné pouzit v hovorenej
reCi viazanie nuly na zapor slovesa. V pribehu je mozné taktieZ od deti Ziadat predmety, ktoré
sa v miestnosti vobec nenachadzaju, a teda ich nie je mozné dedkovi priniest. K tejto situacii
sa vraciame prave v reflexivne]j otazke ¢€.6. Dieta si pouZivanim zdporu v dialégu tento spbésob
komunikacie efektivne osvojuje.

Cing-cong

Vek: 6-7

Pocet deti: 2-5

Ciel': v obore do 10 spravne urci pocet zdvihnutych palcov.
Cas: 5 minut

Pomocky: Ziadne

Postup: Deti stoja v kruhu a svoje ruky drZia pred sebou v pastiach. Ich dlohou je skryt obe
paste. Past moze byt skréena iba vtedy, ked hra¢ uhadne pocet zdvihnutych palcov v kruhu.
Zacinajuci hraé povie: “Cing-¢ong x”, pric¢om x zastdva pocet palcov, ktoré predpokladd, ze
sa zdvihnu. Maximalny pocet je vidy aktudlny pocet rik v kruhu. Kazdy hra¢ musi reagovat
okamzite po vysloveni Cisla zdvihnutim jedného, dvoch alebo Ziadneho palca. V pripade,
Ze hrac¢ predpoklada zdvihnuty pocet palcov spravne, moze siskryt jednu past za chrbat
a pokracuje dalsi hraé. Vtomto pripade sa mbie pocet palcov overit zratanim dvakrat.
V pripade, Ze hrd¢ neuhddne predpokladany pocet palcov, jeho ruky dalej ostavaju v hre
a nasleduje dalsi hrac. Hra konci, ked' v kruhu ostane iba jeden hrac.

Hru mozZno na zaciatku hrat v men3om pocte hracov, aby deti pochopili princip a pravidla hry.
Hraci sa m6zu pridavat postupne.
Reflexivne otazky:

1. Vedeli ste spravne zratat zdvihnuté palce?

2. Kolko palcov si mohol zdvihnut maximalne?

3. Kolkokrat si za hru hovoril ¢ing-éong?
Rozvijanie predstav o nule

Na zadiatok sa odporuca, aby sa do hry zapojil aj ucitel. Ten totiz moze zamerne pouzivat
aj Cislo 0. Pri ¢ing-Cong 0 (v prvych koldach mozno Cislo 0 nahradit frazou Ziadny alebo ani
jeden) hru pozastavi a spyta sa, kolko palcov musi byt zdvihnutych a nasledne poZiada deti,
aby mu ukazali, kedy je zdvihnutych O palcov. Deti tak zistuju, Ze vyhrat mozno aj vtedy,
ked pocas kola nie je zdvihnuty ani jeden palec. Tymto deti podnecuje k vyuZivaniu aj tohto
Cisla. Zaroven spolu s ostatnymi ¢islami sleduju znazorriovanie cCisel zdvihnutim palcov.
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Ldvovy priechod

Vek: 5-7

Pocet deti: 8

Ciel: Pomocou slov vpravo, vlavo, vpred, vzad dieta spravne popise cestu skrz pole.
Cas: 40 minut

Pomocky: Stvorcova siet na zemi 5x4 (spojené Spagaty alebo nalepena nepriehladna paska
na zemi), zalaminované karty so Stvorcovou sietou (priloha ¢€.7), farebné fixy

Postup: Deti sa rozdelia do dvojic. Jeden z dvojice drzi v ruke kartu so spravnym prechodom
skrz Stvorcovu siet na zemi, ktoru ucitel vopred nakresli (napr. priloha ¢.8) a druhé cez danu
siet musi prejst podla jeho instrukcii. Start a koniec taktie? vyznadi v plane utitel, vidy leZia
mimo siete. Navadza¢ mbze kamaratovi vo dvojici hovorit iba instrukcie k pohybu: “Chod’
vlavo/vpravo/dopredu/dozadu”. V pripade, Ze dieta skoci na nespravne pole, vracia sa
na zaciatok a dvojica zac¢ina odznova. V pripade, Ze sa dostane dieta skrz pole Uspesne, deti vo
dvojici si vymenia svoje roly, navadzac¢ dostane novu karticku a hra pokracuje. Ucitel dohliada
nad spravnostou podavania instrukcii k pohybu. Po UspeSnom dokonceni po vymene roli
nasleduje dalSia dvojica. Dvojica, ktora siet uz presla, odchadza ku stolu, kde ju ¢akaju prazdne
plany s instrukciami (mnoZstvo podla situacie, minimalne vsak 2-3). Ich Ulohou je vymysliet
plan, v ktorom musia dodrzat urcité podmienky, ktoré maju vyznacené pod planom.
Podmienky urcuju Sipky a pri nich pocet gul6éok, ktoré predstavuju mnozstvo tahov, ktoré
musia v plane vyuZit. TakZe ak je v plane napriklad ee &, eeeeee N o > 3 (prazdne) |/, musi
dieta v plane pouiZit 2 pohyby vlavo, 6 pohybov vpred, 1 pohyb vpravo a 0, ¢iZe Ziadny pohyb
vzad. Podmienky napisSe na prazdne plany vopred ucitel, urdi taktiez Start a ciel (mozno urcit
iba hranice ciela ako napriklad prechod hornym okrajom siete). Pre zaciatok mozno pouzit
Stvorcovu siet s mensim poctom Stvorcov. Deti vyznacuju v plane pohyb farebnou fixou
(pre lepsie rozoznanie cesty od stran Stvorcov). M6zZu robit vo dvojici alebo samostatne.
Dalsou moZnostou je poskytnut detom k prazdnym planom dvojice symbolov (voda a kvet,
chlapec a auto, diev¢a a babika, zajac a mrkva,...), ktoré nahradia Start a ciel. Tieto symboly
jeden z dvojice umiestni na Stvorcovu siet a ten druhy bude musiet cestu najst. Pre lepsie
orientovanie mozno pre pohyb po sieti pouzit panacika alebo figurku.

Reflexivne otazky:

Co bolo v tejto hre pre teba najvaésou vyzvou? Preco?

Co ti i$lo v tejto hre najlepsie?

Podarilo sa ti previest kamarata cez lavu na prvykrat?

Vedel si sa podla kamaratovych instrukcii lahko presuvat skrz lavu?
Bolo zdbavnejsie prechadzanie cez lavu alebo tvorenie planu? Preco?
6. Mali ste pri tvoreni planu nejaké komplikacie? Preco?

AW RE
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7. Nasiel si viacero spdsobov, ako plan vytvorit?

8. Podarilo sa ti pri kazdom plane najst aspon jeden sposob? Preco nie?

9. Kolkokrat si sa posunul dofava/doprava/vpred/vzad?

10. Kolko pohybov musis urobit, aby si sa dostal na tento symbol?
Rozvijanie predstav o nule

Tato aktivita je pomerne ndaro¢na ako na Cas, tak na kognitivne poznanie samotnych deti,
preto odporucam hrat ju v mensom pocte predovsetkym s detmi, ktoré sa chystaju nastupit
na zdkladnu Skolu. Na druhu stranu sa v nej skryva mnoho potencidlu, ¢o sa tyka jej vyuZitia
na rozvijanie predstav o nule. V prvej faze, kedy deti vo dvojiciach prechadzaju skrz siet podla
predom nakresleného planu, je mozné sa ich pytat na pocet krokov, ktoré urobili (reflexivna
otazka ¢.9). Ucitel mbze zamerne nadrtnut plany, ktoré budud mat absenciu aspon jedného
smeru pohybu. Vo faze kreslenia planov detmi zase moze byt priamo urceny pocet aspon
jedného smeru s hodnotou nula pouZitych pohybov. Dalsou moznostou je prave nadviznost
na reflexivnu otazku ¢.8, kedy udlitel méze zamerne urcit taky pocet tahov, s ktorymi
sa nemozno dostat do ciela. M6Zzeme to docielit napriklad zadanim poZiadavky: , Dostari sa
cez lavové pole najviac 4 pohybmi”. To je v pripade nasej Stvorcovej siete s rozmermi 5x4
nemozné ak su Start a ciel umiestnené na protilahlych stranach. V pripade, Ze si deti tvoria
plan s vlastnymi symbolmi, mdze uditel vyuzit situacie, kedy figurka stoji na nejakom symbole
a konfrontovat ho reflexivnou otdzkou ¢.10 s tym, Ze sa bude pytat na prave ten dany symbol.

Sme vsetci pripraveni?

Vek: 3-6
Pocet deti: 20

Ciel: Dieta re3pektuje dohodnuté pravidld v priestoroch materskej Skoly spolocensky
prijatelnym spésobom.

Cas: 2 minuty
Pomocky: Ziadne

Postup: Jednym zo spdsobov, ako deti pripresune ztoalety a miestnosti s umyvadlami
kontrolovat, je prdve tato aktivita. Ked deti davaju znamenie ucitelovi k pokracovaniu
v presune nastupenim do zastupu, ucitel sa prirodzene pyta, Ci eSte niekto nepotrebuje ist
na zachod. V tejto aktivite sa ucitel nepyta kontrolnu otazku vsetkych deti sam, ale poveri
jedno konkrétne dieta, aby tuto kontrolu vykonalo. Jeho Ulohou je spytat sa deti, ¢i eSte niekto
potrebuje ist na zachod a situaciu priebezne hlasit ucitelovi. Ak su vSetci pripraveni, dieta
poda hldsenie, Ze uz nikto nepotrebuje ist nazachod. Toto pravidlo je vhodné zaviest
na zaCiatku Skolského roku, najskér méze kontrolu vykondavat uditel, neskér méze touto
kontrolou poverit dieta.
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Tato aktivitu mozno realizovat aj pri umyvani ruk, jedeni v jeddlni alebo pri presune von.
Prakticky pri akejkolvek situacii, kde je potrebna kontrola ucitela.
Reflexivne otazky:

1. Bolo pre teba lahké skontrolovat vsetky deti?
2. Ako si reagoval, ked niekto nebol eSte pripraveny?
3. Kontrolujes$ rad ostatnych?

Rozvijanie predstav o nule

Tato aktivita nam zaruci zakomponovanie slovného pouzivania nuly (ani jeden, Ziadny,
nikto,...) v kazdodennom reZime deti. PouZivanim tychto vyrazov sa deti s nulou do kontaktu
dostavaju v situaciach, ktoré zaZivaju prakticky takmer kaZdodenne. Tymto sa zaroven
obohacuje ich slovna zdsoba a rozsiruje ich jazykovy kod.
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Rozvijanie predmatematickych predstav prostrednictvom prace s literaturou
(Zdenka Grin¢ova, Veronika Serdelova, Patricia Stellerova, Radka Seberiova)

Navrhy aktivit s vyuZitim knihy Gréta?® od Andrey Gregu3ovej su prevzaté z bakalarskej
prace Zdenky Grincovej (2019).

Orchester podmorského sveta

Vek: 5-6 ro¢né deti

Ciel: podla pokynov manipulovat s hudobnymi nastrojmi, rozliSovat slabiky la/li a podla
pokynov vykonat k nim danu operaciu

Tematicka oblast vychovy: matematika a praca s informaciami

Integrované podoblasti: zdravie a pohyb, jazyk a komunikacia, umenie a kultura
Matematické pojmy a zruénosti: napodobriovanie, pamat, opakovanie, postupnost
Casové trvanie: 20 minut

Organizacia vyucby: skupinova

Pomocky: hudobné nastroje — Cinely, rumba gule, ozvucené drievka, tamburiny
Stratégie: hra na hudobny nastroj, rytmizdcia, napodobnovanie

Metddy: metdda rytmizacie a rozliSovanie slabik

Priebeh: Ucitelka oboznami deti s pribehom o velrybe. Namotivuje ich prvymi dvodnymi
stranami rozpravky, kde sa zvieratka chystaju na predstavenie. Aby sa aj oni mohli pustit do
¢itania rozpravky, naucia sa piesen podmorskych Zivocichov.

Deti rozdeli do skupin na: delfiny, meduzy, kraby, morské Ghory. Kazda skupinka bude mat
konkrétnu Ulohu s hudobnymi nastrojmi. Delfiny budu pouzivat rumba gule, medizy budu
pouzivat Cinely, kraby budul pouZivat tamburinu, morské Uhory budu pouZivat ozvucéené
drievka.

Ulohou kazdej skupiny je riadit sa pokynmi ucitelky. Na zaciatku d4 pokyn: ked' zaspieva
,1a“ deti spravia jeden uder na ¢inely/ tamburinu/ ozvucéené drievko/rumba gulu. Ked zaspieva
,li deti spravia dva udery na hudobny nastroj.

Piesen podmorskych Zivocichov: lalalalilalilalala
Dopliujuce ulohy: Vymysli novu piesen so zauzivanymi pokynmi k ,la“ a ,li“. Vymysli nové
pokyny. Z kazdej zvieracej skupiny bude polka deti robit fyzicky pohyb namiesto rytmického:
Jla“ = tleskni, ,1i“ = dvakrat dupni. Vytvor dvojicu a spolocne si nacvic¢te nejaky prvok na

26 GREGUSOVA, A. 2018. Gréta. Bratislava: Egres.
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popevok la/li. Spolocne si vsetci predvedieme, ¢o ste vymysleli. Kazda dvojica naudi svoj prvok
ostatnych.

Atlas velryb

Vek: 5-6 rocné deti

Ciel roztriedit sa do skupin podla obrazku prislusnej velryby a v skupine usporiadat velryby
podla velkosti od najmensej po najvacsiu

Tematicka oblast vychovy: matematika a praca s informaciami

Integrované podoblasti: ¢lovek a priroda, jazyk a komunikacia

Matematické pojmy a zruc€nosti: usporiadanie, hierarchizdcia, porovnavanie, uvazovanie
Casové trvanie: 20 minut

Organizacia vyucby: skupinova

Pomocky: karticky s obrazkom velryb (vraskavec dlhoplutvy, velryba juznd, delfin skakavy,
kosatka dravd, vorvan tuponosy), kazdy druh v sérii roznych velkosti podla poctu deti

Stratégie: porovndavanie, usporiadanie, pozorovanie
Metody: metdda hierarchizacie

Priebeh: Ucitelka pripravi sériu kartic¢iek na Snarkach velryb z knizky Gréta z kapitoly Maly
Atlas Velryb podla poctu deti. Ich Glohou bude ndjst v priestore ostatné velryby rovnakého
druhu ako ma dieta na kartic¢ke, bez toho, aby nieco rozpravali alebo vykrikovali. Karti¢ky maju
zavesené na krku pomocou Snurky. Deti sa hraju, Zze plavaju v priestore a hladaju svojich
velrybich kamaratov. Ked' sa vSetky deti roztriedia do skupin, posadaju si do kruhu. U¢itelka
kaZzdej skupine rozda obrazky réznych velkosti danej velryby a ich Glohou je zoradit ich podla

v

velkosti od najmensieho po najvacsi. Kazda skupinka vymysli meno pre svoju velrybu.

Dopliujuce ulohy: skontroluj ostatné velrybie rady, ¢i su spravne zoradené. Z kazdej skupiny
vyber najvacsiu velrybu a zostav rad najvacsich velryb od najvaésej po najmensiu. Z kazdej
skupiny vyber najmensiu velrybu a zostav rad najmensich velryb od najmensej po najvacsiu.
Porovnaj dve velryby, v ¢om sa lig&ia? Co maju rovnaké? Vytlieskaj slovo
velryba/tuponosy/delfin/vraskavec/obrovsky na slabiky a urci ich pocet. Vymysli Sestélennud
vetu, kde poutZijes slovo velryba, ako pomdcku si za kazdé slovo moézZes dosadit gul6cku.

Skvalitnenie pripravy budtcich

pedagogickych a odbornych " EUROPSKA UNIA . MINISTERSTVO
zamestnancov Univerzity Mateja Bela R ) ) OPERACNY PROGRAM
. L * * Eurépsky socialny fond N SKOLSTVA, VEDY,
v Banskej Bystrici EORCIN c.cpsky fond © © © UDSKE ZDROJE VYSKUMU A $PORTU
* regionalneho rozvoja SLOVENSKE) REPUBLIKY

ITMS2014+: 3120117350
133



Podmorsky kviz

Vek: 5-6 ro¢né deti

Ciel: vnimat suvislosti deja, priestor, v ktorom sa pribeh odohréva, zapamatat si najdolezitejsie
postavy, vztahy medzi nimi a hlavné dejové udalosti. Porozumiet otazkam a adekvatne na ne
reagovat.

Tematicka oblast vychovy: matematika a praca s informaciami
Integrované podoblasti: jazyk a komunikacia, ¢lovek a priroda, ¢lovek a spolo¢nost

Matematické pojmy a zruénosti: vytvaranie predstav na zdklade posluchu, pamat,
postupnost, registrovanie dolezitych prvkov v prude textu

Casové trvanie: 30 minut
Organizacia vyucby: skupinova

Pomocky: kniha Gréta, kviz s otazkami vyplyvajucimi z textu, karticky s obrazkami ryba,
korytnacka a musla v pocte skupin, body vo forme kociek z lubovolnej stavebnice, nalepky

Stratégie: vedomostny kviz, poc€lvanie, sutazenie
Metddy: vedomostny kviz

Priebeh: Po precitani celej knihy Gréta je moZné usporiadat kviz pre deti. V kvize budu
otvorené aj zatvorené otazky s vyberom moznosti. Kviz je vytvoreny postupnou gradaciou
narocnosti, pricom sa postupuje od otvorenych otazok s vlastnou odpovedou po zatvorené
otazky s troma mozZnostami. Ucitelka rozdeli deti do skupin, pricom kazda skupina by mala
tvorit rovnaky pocet deti. Pri zatvorenych otazkach vyberaju z troch moznosti — ryba R,
korytnacka K, musla M.

Podmorsky kviz
1. Ako sa vola velrybia spevacka?
2. Ktory den v tyzdni sa konaju Grétine koncerty pri Utesoch v juznom zalive?

3. Ktoré morské Zivocichy boli spomenuté v texte? Vymenuj aspon tri druhy.

D

. Kto chodi obdivovat Grétine piesne, mesiac ¢i sinko?
. Ak ochorela velryba Gréta?

. Ma Gréte surodencov? Ak ano, ako sa volali?

N o O

. Aké zviera malo meno Zermén?
8. Pre¢o musela doktorka pumpovat malym korytnackam Zaladky?

9. Z ¢oho mala Gréta zapalené hrdlo?
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10. Kam premiestnili zvierata odpadky?
11. Aky Specidlny host prisiel na koncert uzdravenej Gréty?

12. Ako sa vold Grétin najvacsi hit? Je to piesen o... R- morskom vanku/ K — morskom brehu/
M- morskom konikovi.

13. Ktoré morské Zivocichy vystupuju ako baletky? R- delfiny/ K-Uhory/M- meduzy.
14. Ako sa vola najstarsia a najmudrejsia velryba? R- Magda/ K- Priscila/ M- Ana

15. Ako objednala prababicka Priscila Grétu k doktorke? R- potleskom/ K- velrybou re¢ou/ M-
zvonéekom

16. Co sa prihodilo Zralokovi Zerménovi? K- Zahryzol do lodnej kotvy/ R- zjedol tuniaka/ M-
napil sa slanej vody

17. Z ¢coho mali kraby moderné domceky? K- zo skatul/ R- z morskych rias/ M- z plechoviek a
konzerv

Dalsie aktivity prepajajtce pracu s knihou s rozvojom predmatematickych predstav vznikli
v ramci predmetu Edukacné koncepcie rozvijania matematickych predstdv. Ich autorkami su
Bc. Veronika Serdelova, Bc. Patricia Stellerova a Bc. Radka Seberiova. Studentky pracovali
s knihou Hladaj krtka?” od Z. Milera.

Prdca s robotickou vicelou Bee-Bot

Ucebna uloha: Naprogramuj vcielke Bee-Bot (krtkovi) prechddzku po lese a ndvstevu u
kamardta. Povedz koho krtko cestou stretol.

Komentar: uloha vyuZiva véielku Bee-Bot, prostrednictvom ktorej sa dieta udi nielen
programovat, ale taktiez si hravou formou osvojuje priestorovu orientaciu. Pred aktivitou je
dolezZité si s detmi pomenovat vsetky obrazky na podlozke. Vedieme s nimi rozhovor o
zvieratkach, ktoré sa nachadzaju na obrazku v knihe a porovname ich so zvieratkami
nakreslenymi na podlozke. Nasim zamerom pri tejto Ulohe je oboznamit dieta s podlozkou a
véielkou Bee-Bot, vyskusat si ako funguje, ako s iou ma manipulovat, programovat ju a nechat
mu volnost pri vybere zaciatku a ciela cesty. DOlezZité je, aby pri praci s véielkou Bee-Bot na
Stvorcove] sieti vSetky deti hladia na Stvorcovu siet z rovnakej strany ako dieta, ktoré
programuje vcielku Bee-Bot. Ulohou dietata je dostat sa pomocou véielky Bee-Bot po podlozke
od krtka ku ktorémukolvek zvieratku na podlozke podla vlastného vyberu, Cize dieta ma
uréeny zaciatok cesty, no ciel si zvoli samé. Najskor dietatu nechame moznost volby vyberu,
ktorou cestou p6jde. Potom budeme upresnovat poziadavky, napriklad “Nech krtko navstivi
vevericku tak, aby stretol jezka”. S detmi mbéZzeme diskutovat napriklad o tom, ktora cesta je
najkratSia alebo najdlhsia (podla poctu Stvorcekov na trase).

27 MILER, Z. 2012. Hladaj krtka. Bratislava : Vydavatelstvo Ikar, a. s., 2012. s. 8-9. ISBN 978-80-551-3404-8.
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Sadenie kvetov

Ucebna uloha: Prezri si obrazky kvetov a pomenuj ich farby (modry — zvoncek, biely —
margarétka, fialovy — tulipan, Zlty — papava). N4jdi vietky rieSenia, akymi mozZe krtko zasadit
kvety do radu vedla seba. Kvety sa nesmu v rade opakovat a prvy musi byt vidy modry
zvoncek. Kolko rieseni si nasiel?

Komentar: uloha je zamerana na rozvoj logického myslenia, pozornosti, usporaduvanie,
porovndvanie a schopnost vytvarat rozne kombindacie. Ulohou dietata je hladat rozne
kombindcie sadenia kvetov do radu vedla seba tak, aby vidy vznikla novd postupnost,
respektive kombinacia. Musi vSak pouzit vidy vsetky Styri obrazky kvetov, ktoré ma k
dispozicii. Podmienkou je, Ze kvety sa v rade nesmu opakovat a prvy kvet v rade musi byt vidy
modry (zvoncek). Obmenou by mohlo byt to, Ze dieta bude dva kvety ukladat vedla seba a
rovnako dva pod nich. TaktieZ pre zvySenie narocnosti je mozné zvysit pocet kvetov alebo
zrusit podmienku modrého kvetu na zaciatku radu, ¢im vznikne este viac rieseni.

Realizacia v exteriéri, resp. na dialku: tato uloha ponuka vela moZnosti realizacie v exteriéri.
Ucitelka nakresli Stvorcovd siet na betdnovu plochu a deti moZu svoje riesenia kreslit kriedou,
dalej m6Zu namiesto kreslenia pracovat s prirodnymi materidlmi, ktoré by nasli v okoli
materskej skoly (kamienky, vetvicky Sisky, Zalude...). Mohli by pracovat aj s redlnymi kvetmi,
ktoré by nasli na luke. Kombinacie by mohli vytvéarat aj na travniku, kde by ucitelka mohla
vytvorit $tvorcovu sief z vetviciek a deti by ju vypifiali prirodnymi materialmi.

D

i
B

Realizacia v exteriéri, resp. na dialku: ucitelka by mohla tuto Ulohu realizovat napriklad tak,
Ze by nakreslila $tvorcovu siet na beténovu plochu a namiesto véielky Bee-Bot (krtka) by sa po
sieti pohybovalo dieta, ktorému by instrukcie davali ostatné deti. Objektami v Stvorcovej sieti
by mohli byt makety zvieratiek, alebo samotné deti. TaktieZ by sa Gloha mohla realizovat na

travniku.
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Aktivity zamerané na rozvoj kombinatorickych predstav (Anna Boskova)

Vsetky aktivity zamerané na rozvoj kombinatorickych predstav su prevzaté z bakalarskej
prace Studentky Anny Boskovej (2019) a su jej autorskymi nametmi.

Indiani

Aplikovatelné vykonové standardy: Kresli grafomotorické prvky vyZzadujice pohyb zapastia
(Jazyk a komunikacia), nakresli, rozlisi, vymodeluje a pomenuje rovnu a krivua Ciaru, rozhodne
o pravdivosti (ano/nie, plati/neplati) jednoduchych tvrdeni (Matematika a praca
s informaciami), Pomenuje zakladné azmieSané farby, hravo experimentuje s farbami
(Umenie a kultura).

Popis aktivity: Tato ¢innost mozZe prebiehat ako priprava na rézne druhy ¢innosti spojené
s tematickym driom (napriklad den deti, detskd olympidda) alebo ako priprava na celodenné
aktivity v rdmci celodennej ¢innosti zameranej ako tematicky indidnsky den. V tejto Cinnosti
vyuzivame farby na tvar, priCom ulohou deti je namalovat si na lica indianske pasiky z r6znych
dvoch farieb. Tato aktivita je vhodna aj u deti mladSieho predskolského veku, pretoze staci
splnit podmienku, aby dieta dokazalo utvorit aspon jednu variaciu. Je na rozhodnuti ucitelky,
¢i deti necha namalovat si lica samé (napr. s pouzitim zrkadla), dat si ich namalovat inymi
detmi, alebo si len dieta vyberie farby a poradie a namaluje mu ich uditelka. V pripade, ak
chceme danu aktivitu urobit narocnejSou, méZzeme detom zadat podmienku, aby si vybrali
také farby a ich poradie, aké e$te nema Ziadne iné dieta. Daldou Urovfiou naro¢nosti je potom
napriklad zGZenie vyberu farieb. V pripade, Ze by sme nechceli vyuzit malovanie na tvar mbze
aktivita prebiehat aj pomocou kreslenia/malovania na papier — ¢i uz na vSeobecnu $ablénu
tvare (podobne, ako to je na obrazku) s tym, Ze Ulohou deti bude dokreslit zvysok tvare ako
autoportrét, alebo priamo vyuzit fotky deti, na ktorych su odfotené tvare v Style portrétu
(spredu).

Obrazok 3 - Indiani
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Moiné reflexivne otazky:
Po vybere farieb: Podarilo sa ti vytvorit si také pruzky, aké nema nik iny v triede?

Po tom, ako uZ maju vsetky deti nakresleny vzor na tvdri: Kolko r6znych indianskych kmenov
(réznych vzorov pasikov) mame v triede? Vedeli by sme vytvorit este nejaké dalSie?

Autobus

Aplikovatel'né vykonové standardy: Vymenuje Clenov blizkej rodiny, identifikuje pribuzenské
vztahy v blizkej rodine (Clovek a spoloénost), Identifikuje réznorodost Zivo&isnej rise (Clovek
a priroda), Na niektorej z dostupnych digitalnych pomdcok (podla moznosti konkrétnej
materskej $koly), vie kreslit, farebne vypliiat uzavreté plochy, vyberat a umiestfiovat obrazky

(Matematika a praca s informdciami)

Popis aktivity: Tato ¢innost ma viaceré moznosti realizacie, ¢i uz ako praca na interaktivnej
tabuli, dramatizacia alebo prdca s maketami postdv. Vyberieme si idedlne 2 alebo 3 rézne
postavy (ludi alebo zvieratd), ktoré budu akoby nastupovat do autobusu, pricom cielom
aktivity bude zistit, kolkymi sp6sobmi mdzeme dané postavy usporiadat v permutacii. Podla
vyberu postdv vieme plnit r6znorodé standardy, ¢i uz dotykajuce sa medziludskych vztahov,
pomenovavania druhov zvierat a rézne iné. Tuto Cinnost si pripade dokdaZzeme vyskusat aj
s redlnymi osobami — detmi, ktoré sa budu stavat do zastupu (poradia, ako by nastupovali do
autobusu). V pripade, Ze pracujeme s postavami starSich alebo zranenych fudi a podobne,
mobZeme v suvislosti s ¢innostou viest diskusiu o slusSnom spravani sa, pravidlach nastupovania
do autobusu a o tom, ako sa v autobuse spravame a iné.

Moziné reflexivne otazky:

Pri tvorbe prvej mozZnosti: V akom poradi mohli tito traja ludia prist do autobusu a nastupit
don? Vies vymysliet aj iné poradie?
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Obrazok 4 - Autobus
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Moderné obrazy

Aplikovatelné vykonové standardy: Reaguje vytvarnymi prostriedkami na vytvarné dielo,
Ovlada niekolko technik malovania, Pomenuje zakladné a zmieSané farby, Ovlada zaklady
miesania farieb, Hravo experimentuje s farbami, PouZiva r6zne maliarske nastroje. (Umenie
a kultara),

Popis aktivity: Tato vytvarnad aktivita je vyuzitelnd mnohymi spésobmi so zameranim na rozne
ciele, pricom mdzeme vyuzit naozaj Siroku Skalu vytvarnych technik, pri ktorych je mozné
mieSanie farieb —malovanie temperovymi, akrylovymi farbami, zapustanie farieb do podkladu
a podobne. Ako vhodna motivaciu k aktivite mézeme vyuZit to, Ze detom predstavime
abstraktné vytvarné umenie, hru s farbou. Detom ndsledne ponukneme papiere (platno, na
ktoré malujeme) a viaceré druhy farieb. Ulohou dietata je nasledne na vykres namalovat flaky
dvoch réznych farieb, pricom sa takto pokusame vytvorit ¢o najviac farebnych kombinacii,
flaky sa m6Zu, no nemusia farebne prekryvat — v pripade vyuZitia dvoch prvkov vsak vieme
velmi jednoducho zistit to, ¢i je novovytvoreny prvok origindlny, ¢i sa nam uZ nenachadza
v predoslych moznostiach. Podla veku a schopnosti deti im méZeme pripade urcit podmienku
zamalovania celého vykresu, taktiez je samozrejmé mozné vyuzit viac farieb. Vedlajsim cielom
aktivity moze byt aj sledovanie miesania farieb, pozorovanie, aké nové farby vzniknu pri
miesani. Po vytvoreni viacerych moznych vysledkov si mozeme vytvorit z danych obrazkov
koldz, ktora bude napriklad pripominat zname diela od Andyho Warhola, ¢im mo6Zeme splnit
vzdeldvaci Standard pojednavajuci o uZ existujucich vytvarnych dielach. V pripade, Ze
materska Skola disponuje dobrym vybavenim v rdmci vytvarnych pomdécok si mézu deti tato
aktivitu vyskasat aj priamo malovanim na platno, ktoré je poloZzené na maliarskych stojanoch.
Tato aktivita sa vSak da vyuZit aj na rozvijanie variacii — v pripade ak pouZijeme dve mnoZiny —
mnozinu podkladu a farby, pricom stale vyuzivame iba jeden prvok z oboch mnozin, pricom
spdjame prave dané dve mnoZziny, ktoré moZzeme brat ako pravidlo poradia prvkov.

Moziné reflexivne otazky:

Pri vyhodnocovani aktivity: Bolo tazké vytvorit rozne moznosti? Kolko moznosti sa ti podarilo
vytvorit? Vedel by si este dodatocne doplnit dalSie moznosti?
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Obrazok 5 - Moderné umenie
Na obchod

Aplikovatel'né vykonové standardy: Poznd zakladnu pracovnu naplni vybranych profesii (napr.
lekdr, $ofér, ucitel, policajt), Manipuluje s drobnymi predmetmi a réznymi materialmi (Clovek
a svet prdce), Uvadza priklady zdravej a nezdravej vyzivy (Zdravie a pohyb).

Popis aktivity: Cinnost, ktorti mame popisanu v nasledujucich riadkoch, je zaujimava tym, Ze
nemusi vzniknut a pretrvavat ako hra riadena ucitelkou, ale méze vzniknut ako spontanna
¢innost deti. Prakticky ide orolovd hru, ktord sa da vyuZit vramci témy objavovania
a spozndvania profesii. NavysSe je lahko realizovatelna v takmer kazdej materskej Skole. Ide
o hru na obchod, kedy mame v obchode ponuku viacerych potravin. Ulohou deti je v tomto
pripade zostavit ¢o najviac druhov nakupu, pricom detom stanovime podmienky aktivity,
napriklad Ze si m6zu kupit iba tri rozne potraviny. Zarover vieme do tejto hry zapojit aj
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rozhovor o zdravych a nezdravych potravinach a podobne. Tato hra ma tendenciu byt skor
skupinovou ako individudlnou, mézeme tu vyuZit hranie roli, konkrétne rolu zdkaznika
a predavacky, kedy zaroven predavacky mézu radit zakaznikovi s vyberom potravin (aku
kombindciu by sme mohli este vytvorit), pripadne kontroluju, ¢i dieta — zdkaznik splnilo
podmienky nakupu.

Moziné reflexivne otazky:

V pripade, Ze moZnosti ndkupu vyberad viac deti (smerované na jedno dieta): Vie$ urobit iny
nakup, ako ten, ktory nakupil *meno predoslého dietata*?

V pripade rozdelenia na zdravé a nezdravé potraviny, po vytvoreni moZnosti ndkupu: Ktoré
koSiky obsahuju iba tie potraviny, ktoré su zdravé? Kolko ich teda je? Spocitaj.
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Rozvoj orientdcie v rovine a priestore (Veronika Serdelova)

Ako poslednu uvadzame sériu gradovanych uloh spracovanu Studentkou Bc. Veronikou
Serdelovou v rdmci predmetu Edukacné koncepcie rozvijania matematickych predstdv. Séria
je zamerana na rozvijanie priestorovej predstavivosti s vyuZzitim r6znych typov bludisk.

Priestorova predstavivost

Tato oblast rozvoja predmatematickych cinnosti deti predskolského veku je velmi délezita,
lebo je potrebna vkazdodennom Zivote. Takisto je potrebna pri rozvoji dietata, jeho
predmatematickych schopnosti a priestorovej orientacie, ¢o je tiez nevyhnutné pre jeho
dalSie nadvazujuce vzdeldvanie. Je spojenim perceptualno - motorickej stranky rozvoja
osobnosti dietata a tieZ kognitivnej stranky.

Priestorova predstavivost je vlastne uvedomovanie si urcitého priestoru a operovania
v riom. Je to intelektualna schopnost vnimania priestoru, jeho prvkov a vztahov medzi nimi
(Serdelova, 2020 — bakaldrska prdca).

V Statnom vzdeldvacom programe pre predprimarne vzdeldvanie najdeme rozvoj
priestorovej predstavivosti v oblasti Matematika a praca sinformdciami, konkrétne
v podoblasti 2 Geometria a meranie.

Zdovodnenie vyberu ulohy: Poznatok, ktory som si vybrala pre tuto gradovanu sériu a
ktory si deti maju osvojit, je orientdcia v bludisku. Nielen, Ze si tu dieta cvici orientaciu
v priestore a v bludisku ale precvicuje si tiez Ciarovy pohyb na spdjanie a zakreslovanie cesty.
Dieta sa uci identifikovat cestu, ¢o mu pomoZe rozvijat poznatky a zrucnosti, ktoré sa mu
mo&zu neskor zist napriklad pri orientacii na mape.

Vybrana zakladna uloha: Najdi cestu v bludisku od zaciatku, az do ciela.

(zdroj vlastny ndpad; bludisko vytvorené kombinaciou bludisk z webovych stranok
Dobrenapady.sk + Thinkmaze.com)

Téma: geometria a meranie
Vekova skupina: 5 -6 rokov

Zakladna verzia vytvoreného pracovného listu s bludiskom sa nachadza na nasledujuce;j
strane.
Fotogrdfie, ktoré su pouZité v tejto prdci su z vlastnej realizdcie hier a aktivit s chlapcom
predskolského veku (Viliam, 5 rokov).
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Ndjdi cestu veveri¢ke Hryzke
k orieskom, ktoré si ukryla vo svojej skrysi \g)
g
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Gradacné parametre

Bludisko
o velkost (velké/malé)
o na papieri/na koberci/na interaktivnej tabuli
o vopred pripravené — dané/vymyslené podla fantazie dietata
o farebné/Ciernobiele (s moznostou vyfarbenia ako omalovanka)

Sposob zobrazenia cesty bludiska

o prejdenie cesty prstom/autickom/postavickou
o zakreslenie Ciary pastelkou, fixkou, ceruzkou.../vyfarbenie celej ulicky bludiska
o stavanie/skladanie
o lepenie
o vyukladanie (vydlaZzdenie) cesty malymi predmetmi alebo prirodninami
o zakreslenie cesty digitalne, na interaktivnej tabuli/na PC
o zakreslenie cesty kriedou na chodnik
o vydupanie cesty v snehu
Organizdcia prdce

individudalna/praca vo dvojiciach/skupinova/frontalna

spolupraca/sutaz

bez ¢asového obmedzenia/s ¢asovym limitom (tento parameter pouzivame len pri stavbe
bludiska, nie pri rieseni cesty von)

pracovné miesto (moznost vyberu za stolom, na koberci...)

kreslenie cesty na papierové bludisko/manipulacia s materidlom/praca na interaktivnej tabuli
interiér/exteriér

Material na zhotovenie bludiska

lego/skladacky/stavebnice
druh materidlu: zapalky bez horlavého hrotu/Sparadla/Spajdle/drevené lekarske
palicky/pastelky/papierové pasiky/konariky/pasy latky/polystyrén

o dostupnost materidlu (na jednom mieste v triede/materidl musi dieta najskor
pohladat/pozbierat/roztriedit)

o materidl na vyloZenie cesticky: Spagat, gastany, farebné papieriky, neuvarené cestoviny...

Pocet rieseni
o jedno/viac/ziadne
Podmienky

o s podmienkou/bez podmienky

o jedna/viac (pocet)

o zaznadit cestu do bludiska/nazbierat po ceste oriesky/zostavit vlastné bludisko..
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Gradovana séria uloh

1. Najdi cestu vevericke k orieSkom cez bludisko a prejdi ju prstom alebo nejakym
predmetom.

Komentar: Dieta dostane zakladny pracovny list. Dieta namiesto zakresfovania, ktoré je
nevratné atrvalé, cestu bude iba prechadzat prstom, maketkou veveri¢ky alebo inou
oblibenou malou hrackou. Je to mozZnost ako si dieta mdze vyskusat pohyb v bludisku,
odburat strach z pripadného zlyhania napriklad, Ze zajde do ,slepej ulicky” a taktiez tato
varianta hry sltzi na vyskusanie si rieSenia, pred tym ako to dieta nakresli. U dietata rozvijame
orientaciu v priestore a jemnu motoriku.

Zmeneny parameter: bludisko, sp&sob zobrazenia cesty bludiska, podmienka
(jednoducha).

Obr 1. realizdcia aktivity
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2. Najdi cestu vevericke k orieSkom cez bludisko a potom dokresli pozadie okolo
bludiska, vevericky a stromu. Opis ¢o si nakreslil/a.

Komentar: Dieta dostane zakladny pracovny list. Ked dieta ndjde cestu v bludisku
a zakresli ju, jeho Ulohou je nakreslit do okolia - okolo vevericky, stromu a bludiska pozadie.
Moze dokreslit les ako okolie (stromy, kriky, lesné zvieratka, hriby...). Ucitelka vedie
s dietatom rozhovor o tom, ¢o nakreslilo a kde to nakreslilo. Napriklad:

Kolko orieskov si prikreslil/a vevericke? 4
Co je nakreslené pod bludiskom? Dva ihlicnaté stromy.
Kde je nakresleny ihli¢naty strom? Vpravo od vevericky.

A podobne. Ucitelka pokracuje v rozhovore avedie dieta v opise s vyuZivanim pojmov
vpravo, vlavo, hore a dole, ¢im dieta charakterizuje svoju predstavu o priestore v obrazku.
Okrem jemnej motoriky a orientacie v bludisku rozvijame u dietata aj rozoznavanie
a vyuZivanie pojmov vpravo, vlavo, hore, dole.

Zmeneny parameter: organizdcia prace, podmienka.

Ndjdi hladne) cestu veveriéke Hryzke

k chutmym oriedkom

Obr 2. realizdcia aktivity a vytvor dietata
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3. N3ajdi cestu vevericke k orieSkom cez bludisko a spolupracuj pri tom s kamaratom vo
dvojici.
Komentar: Deti su rozdelené vo dvojiciach a dostanu do dvojice jeden zakladny pracovny

list. Vyplfiaju ho spolo¢ne a musia pri tom spolupracovat. Ulohou deti je dohodnut sa na
rieSeni a sposobe prace. Jeden naviguje a druhy kresli alebo naopak.

Neskor mézeme zaviest podmienku, Ze ked'sa jeden pomyli a zajde do ,slepej ulicky,” deti
si vymenia roly a vystriedaju sa vo dvojici pri kresleni cesty a navigovani. Okrem priestorovej
predstavivosti, jemnej motoriky, tu u dietata rozvijame zmysel pre spolupracu a komunikac¢né
zruénosti.

Zmeneny parameter: organizdcia prace, podmienka.

4. Najdi cestu vevericke k orieSkom cez bludisko na interaktivnej tabuli.

Komentar: Ulohou dietata je najst cestu v bludisku (zdkladny pracovny list), ktoré je
zobrazené digitalnou formou na interaktivnej tabuli. Dieta kresli prstom alebo perom
uréenym na tabulu. Toto prevedenie ulohy je pre deti lakavejSie, pretoZe interaktivna tabula
ich motivuje viac ako papier a tieZ preto, Ze v pripade, ak sa pomylia, mézu krokom ,spat”
vratit posledny krok a kreslit odznova. U dietata rozvijame priestorovi predstavivost,
digitdlne zruénosti a jemnu motoriku.

Zmeneny parameter: bludisko, spésob zobrazenia cesty, organizacia prace.

5. Najdi autu cestu do garazZe. Prejdi autom po cestic¢ke v bludisku.

Komentar: Vopred pripravime bludisko tak, Ze ho nalepime na koberec/ podlahu
maliarskou alebo farebnou lepiacou paskou. Bludisko ma viac vychodov, takze aj viac moznych
rieSeni (ciel mdzeme presuvat na viac miest). Ur¢ime Start, ktory oznac¢ime a poloZime nan
auticko. Do ciela polozime krabicu, ktora predstavuje garaz. (V ramci rannych hier a hrovych
¢innosti alebo inych aktivit si mdzeme s detmi skonstruovat karténovu gardz a nejako ju
vyzdobit).
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Dieta prechdadza po bludisku priamou
¢innostou — posuvanim auticka. Dietatu
manipuldcia pomadha pri konkrétnejsej
predstave o priestore a prihladani cesty
z bludiska  von. Rozvijame orientaciu
v priestore, manipula¢né zrucnosti, jemnu
a hrubu motoriku.

Zmeneny parameter: bludisko, sp6sob
zobrazenia cesty, organizacia prace, pocet
rieseni.

Obr. 3. realizdacie bludiska a hry s autom

6. Najdi v bludisku cestu von (k jablku) a vyznac trasu kadial si Siel Spagatom.
(zdroj Slezakova a kol. 2020)

Komentar: Vopred pripravime bludisko tak, Ze ho nalepime na koberec/ podlahu
maliarskou alebo farebnou lepiacou paskou. Ur¢ime Start, na ktory sa dieta postavi. Bludisko
ma viac vychodov, takZe aj viac moznych rieseni (ciel mézeme presuvat na viac miest). Jeho
ulohou je prejst po bludisku aZ do ciela, ku jablku (to méZzeme nahradit oblibenou hrackou
alebo inou odmenou) a zanechdvat za sebou Spagat tak, Ze ho odmotava z klbka a kladie na
trasu kadial' preslo. Bludisko musi byt dostatocne velké, aby sa do neho dieta zmestilo.
MobzZeme variant stazit tym, Ze dieta musi kracat ,mysacimi krokmi“ (prikladat kroky k sebe
patou a Spickou).

Nemusime pouZivat len Spagat ale aj Spajdle, klbko viny, tyce, kusy latky alebo rézne dalsie
pomocky.

Tento variant so Spagatom mozeme poufZit aj v exteriéri.

Zmeneny parameter: bludisko, sp6sob zobrazenia cesty, material, organizacia, podmienka,
pocet rieseni.
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Obr. 4 a5 - realizdcia rieSenia bludiska so Spagdtom
(zeleny kruh je Start)

7. Najdi cestu z bludiska k traktoru a po ceste nakim zvieratkd z farmy (ku kazdému
zvieratku v bludisku musis prist).

V pripade skupinovej aktivity: Vlystriedaj sa pri hre s kamaratom v skupinke.

Komentar: Vopred pripravime bludisko tak, Ze ho nalepime na koberec/ podlahu
maliarskou alebo farebnou lepiacou paskou. Uréime Start, ktory ozna¢ime a polozime nan
traktor. Bludisko ma viac vychodov, takZe aj viac moznych rieseni (ciel méZzeme presuvat na
viac miest). Do bludiska porozkladdame hospodarske zvieratd a dietatu dame postavicku
farmara. Dieta hlada cestu v bludisku a postavickou po ceste prechadza. Musi navstivit kazdé
a zviera a pri tom ho ,,akoze nakimit.” Ked nakémi vSetky zvierata, mdze pokracovat do ciela
ku svojmu traktoru.

Hru moZeme realizovat samostatne aj v malej skupinke. Dieta si vyberie jedno zvieratko,
k tomu hladd cestu, aby ho nakfmilo a potom je na rade iné dieta, ktoré si vyberie dalsie
zvieratko avhre pokracuje. Pri tejto obmene hry sdetmi precviCcujeme manipulacné
zruénosti, jemnu motoriku, orientaciu v bludisku a socidlne vztahy a Ziadlce spravanie
v skupinke pri spolupraci.

Zmeneny parameter: podmienka, bludisko, sp6sob zobrazenia, organizacia prace, pocet
rieSeni.
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Obr. 6 a7 realizacia hladania cesty a ,kimenia zvieratiek” na farme a pomdcky
(zeleny kruh je start)

8. Najdi cestu vevericke ku orieSkom a za veverickou po ceste ukladaj malé farebné
papieriky. Spolupracuj vo dvojici.

Komentdr: Na vopred pripravenom - na zemi nalepenom velkom bludisku ur¢ime Start, na
ktory poloZzime postavicku veveri¢ky (napriklad plySovu alebo jej akukolvek ind maketku).
Bludisko ma viac vychodov, takze aj viac moznych rieseni. Do ciela poloZzime malu képku
orieskov. Jedno dieta dostane kosicek alebo misku, v ktorej st nastrihané farebné papieriky.
Druhé dieta hlada cestu od vevericky k orieSkom. Deti sa mdzu spolu radit a spolupracovat.
Jedno urcuje cestu a posuva vevericku a druhé dieta uklada papieriky, ,aby sa vevericka po

ceste dokazala vratit.” Po ceste naspat papieriky zbieraji a mozu si roly vymenit.

Obmena: Papieriky moZzeme pouzivat jednofarebné aj viacfarebné. Deti ich na cestu mozu
klast nezavisle ale mbéZeme aj pridat podmienku aby papieriky boli urcitej farby, ¢im do hry
pridame dalsi parameter a ¢innost — triedenie.

Zmeneny parameter: podmienka, bludisko, sp6sob zobrazenia, organizacia prace, pocet
rieSeni.

Obr. 8 a 9 realizdcia hladania cesty a zanechdvanie papierikov a pomécky
(zeleny kruh je start)
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9. Naprogramuj vcielku bee — bot tak, aby presla bludisko od Startu po vychod.

Komentar: Ulohy s véielkou bee — bot maju Siroké uplatnenie a daju sa vyuzit aj pri
bludisku. Na hru pouZijeme original bludisko pre bee — bot vcielku, poloZime ju na uréeny Start
a deti pracuju v skupinach (3 — 4 deti). Ich ulohou je naprogramovat vcielku tak, aby vysla
z bludiska. Deti spolupracuji a mozu sa pri hre radit medzi sebou. Striedaji sa po tom, ako
jedno dieta absolvuje trasu od zaciatku po ciel. Uitelka postupne meni detom bludisko, aby
nebolo rovnaké. Deti si rozvijaju orientaciu v priestore, digitdlne zruénosti, komunikacné
a socialne sposobilosti pri spolupraci ako aj jemnu motoriku a manipulacné schopnosti.

V pripade, Ze nemame k dispozicii original bludisko pre v¢ielku bee — bot mézeme vyrobit
podobné k podlozke z preglejky, karténu alebo polystyrénu.

KedZe vcielke mb6Zeme pocas hry bludisko menit, ma tato uloha vela rieseni.

Zmeneny parameter: bludisko, sp6sob zobrazenia cesty bludiska, organizacia prace,
materidl bludiska, pocet rieseni.

Obr.10 a 11 - origindl podloZka pre vcielku
(zdroj: vyuka-vzdelanie.sk)
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10. Spolupracuj v skupinke a postav vcielke Bee Bot bludisko.

Komentar: Hra je podobnd predoslej obmene (C. 8) ale deti okrem programovania vcielky
maju moznost bludisko aj postavit. UZ to nie je praca ucitelky ale na tvorbe prekazok
v bludisku sa podielaju aj deti. Okrem rozvoja vyssie (v obmene €. 8) spomenutych zru¢nosti
a schopnosti sa u dietata rozvijaju kognitivne sposobilosti a kritické myslenie.

Deti pri stavbe bludiska spolupracuju a méZu sa striedat po jednom kole (ked jedno dieta
prejde do ciela, nasleduje dalsie dieta, ktoré pretvori podlozku bludiska). Aj v tejto ulohe
mdme viac rieseni, kvoli obmienaniu samotného tvaru bludiska.

Zmeneny parameter: pocet rieSeni, bludisko, sp6sob zobrazenia cesty bludiska, organizacia
prace, materidl bludiska.

11. Vyber si jeden z troch stromov, ku ktorému pojdes a ndjdi k nemu cestu. Pomenuj ku
akému oriesku sa vevericka dostala.

Komentdr: PouZijeme upravenu zdkladnu verziu pracovného listu (nachadza sa na
nasledujucej strane). Na PL su okrem stromu dalSie tri stromy s inymi druhmi orechov (Zalude,
vlagské a lieskové). Ulohou dietata je vybrat si jeden strom, najst k nemu cestu a zakreslit ju
do pracovného listu. Tuto obmenu by som navrhovala zaradit po ucive a oboznamovani sa
s druhmi orechov ako doplfiujicu aktivitu, v ktorej sa prelinaju poznatky o jedle s geometriou.
V pripade, Ze aktivitu zaradime mimo oboznamovania sa s orechmi, najprv je potrebné detom
ukazat druhy orechov, stromov na ktorych rastu a vietko podlozZit ndzornymi ukazkami alebo
obrazkami, aby si deti osvojili tieto poznatky. TakZe okrem priestorovej predstavivosti, jemnej
motoriky a kognitivnych zrucnosti, si dieta precviCuje aj pamat.

Ak dieta naslo jednu cestu, mdzZe pokracovat k dalSiemu orechu a cestu, ktoru zakresluje
musi vSak znazornit do pracovného listu inou farbou.

Zmeneny parameter: pocet rieSeni, bludisko, spdsob zobrazovania cesty, podmienky.
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Ndjdi vevericke Hryzke
cestu k orieskom.
Ku ktorym sa dostanes ?
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12. Spolupracuj v skupine. Postav vlastné bludisko a nechaj kamaratom aby z neho nasli
cestu von.

V pripade vymeny uloh: N4jdi cestu von z bludiska, ktoré postavili kamarati.
(zdroj hry a obrdazku: Slezakova a kol., 2020, str. 56)

Komentar: Detom ddme plochu lego podlozku a képku lega roznych farieb a velkosti. Ich
ulohou je v malej skupinke spolupracovat pri stavbe vlastného bludiska podla fantazie. Ked' je
bludisko hotové, jedno dieta si vezme malu postavicku a bludisko prechadza od startu po ciel.
Je na fantazii a volbe deti ako ho postavia, ucitelka modze na ne dozerat a radit im ak je to
potrebné. Deti si rozvijaju nielen orientaciu v priestore, konstruktivne schopnosti a jemnu
motoriku ale aj socidlne vztahy, zmysel pre sudrznost a komunikaciu pri praci v malej skupine.
S detmi si mdzeme vytvorit bludisko a labyrint z materidlov, ktoré mame v MS (nalepit na
karton Spajdle a Sparadld, pouzit papierovu tacku/ krabicu od topanok a viecka z PET flias...,
pripadne zo zazehlovacich kordlok alebo lega).

Zmeneny parameter: bludisko, sp6sob zobrazenia cesty, organizdcia prace, materidl na
zhotovenie bludiska, podmienky.

Obr.12 — bludiskd, ktoré vytvorili deti z MS Peskova, Praha 5

13. Najdi vevericke cestu k orieSkom v strome a po ceste pozbieraj orieSky, ktoré najdes
v bludisku.

Komentar: Na tuto variantu pouZijeme bludisko vytlacené na papieri zo zakladnej verzie
hry (na nasledujtcej strane), do ktorého doplnime 3 Zalude na lubovolné miesta. Ulohou
dietata je nielen najst cestu von z bludiska a zakreslit ju na papier, ale aj ndjst cestu k orieSkom
a ,pozbierat ich.”

Ak deti zvladaju najst 3 Zalude, postupne ich mdzeme pridat viac.

Zmeneny parameter: bludisko, podmienka, pocet rieSeni.
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Ndjdi veveri¢ke Hryzke cestu
k orieskom, ktoré ma skryté v strome.
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14. Najdi cestu v bludisku. Rozhodni akou farbou budes pokracovat v zakreslovani podla
legendy. Spolupracuj v kolektive pri interaktivnej tabuli.

Komentar: Tato hra sa bude realizovat vo frontdlnej podobe na interaktivnej tabuli, kde
bude na tabuli zobrazené bludisko zadkladnej verzie hry obohatené o legendu . Deti sa budu
striedat po jedenej krizovatke. V legende je informdcia, Ze ak dieta kresli Ciaru v bludisku
smerom hore, kresli cervenou, ak pokracuje vpravo, kresli zelenou, ak ide
a ak dole, kresli modrou. Ked jedno dieta nakresli ¢iaru nasleduje druhé dieta, ktoré pokracuje
v rozhodnuti a zakresleni ¢iary po dalSiu krizovatku a takto to pokracuje az do ciela.

Zmeneny parameter: bludisko, sp6sob zobrazenia cesty, organizacia prace, podmienka.
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Ndjdi vevericke Hryzke cestu
k chutnym orieskom, ktoré si ukryla v strome.
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Ciary do bludiska kresli podl'a legendy:

EUROPSKA UNIA MINISTERSTVO
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Uprava hry v exteriéri

15. Vytvor bludisko z prirodnych materidlov, ktoré najdes vonku. Prejdi bludisko od Startu
po ciel.

Komentdr: Deti v prirode na travniku, na dvore alebo na beténovej ploche stavaju bludisko
z materialov, ktoré maju volne dostupné v prirode. Najprv musia ndjst dostato¢né mnozstvo
materialu, na ktorom sa vopred dohodnu s ucitelkou a v skupinke v ktorej pracuju. Mo6zu
pouzit $isky, kondriky, vetvicky, haluze, gastany, dlhé a hrubé stebld travy... Ulohou deti je
v malej skupinke spolupracovat pri stavbe vlastného bludiska podla fantazie. Ked' je bludisko
hotové, jedno dieta zo skupiny sa z neho snazi najst cestu von od zaciatku po Start, pricom
robi malé kroky vnutri bludiska. Deti si rozvijaju nielen orientdciu v priestore, konstruktivne
schopnosti a jemnu motoriku ale aj socidlne vztahy, zmysel pre sudrznost a komunikaciu pri
praci v malej skupine. Hra je vhodnd na pobyt vonku.

Zmeneny parameter: bludisko, sp6sob zobrazenia cesty, organizacia prace, materidl na
zhotovenie bludiska, podmienky.

o Bludisko mézeme tieZ nakreslit na beténovi plochu alebo chodnik a deti po fiom mo6zu
prechadzat a hladat cestu von

o Namiesto cesty v bludisku kreslenim mézu ukladat na cestu Sisky/gastany/kamienky...
Motivujeme ich pri tom rozpravkou o pernikovej chalipke — Ze Janko a Marienka tiez hladali
cestu v lese a aby nezabludili, zanechdvali za sebou omrvinky z chleba alebo kamienky.

o Vzime mobZeme bludisko vytvorit tak, Ze ho vopred pripravime: potravinovym farbivom
vyznacéime Ciary bludiska v snehu, pri¢om uZ vydupdvame mozné cesti¢ky, po ktorych dieta
méze kracat. Deti potom opatrne v snehovom labyrinte hladajd cestu von.

o Snehovy labyrint ako atrakcia. Na urcitych miestach ako napriklad v Tatrach, Brezne,
v Zakopanom...je vybudovany snehovy labyrint. V pripade, Ze nieCo podobné bude
vybudované v blizkom okoli, uitelka s detmi méze atrakciu navstivit.

Obr. 13 —ilustracny obrdzok atrakcie snehového labyrintu
(zdroj onthesnow.sk)
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Uprava hry na dialku

o Bludisko nemusi byt len v papierovej forme ale taktiez v elektronickej podobe a méze sluzit na
distancné vzdeldvanie. Akékolvek bludisko z vytvorenych bludisiek v tejto praci jednoducho
zasSleme rodicom elektronicky a deti do neho dokreslia cestu myskou v PC pod dohladom
rodica.

o Dieta s rodicom obdrZi jednoduché bludisko v elektronickej forme. Ulohou je prejst od $tartu
po ciel. Rodi¢ bludisko méze vytladit a dat dietatu v papierovej podobe, dieta ho vsak méze
vyplfat aj v digitdlnej forme a zakreslovat cestu pocitatovou myskou. Ked' dieta v bludisku
narazi na QR kdd, s pomocou rodi¢a ho naskenuju a zistia, ¢o sa v niom ukryva (v pripade, ak
sa kdd cez ¢itacku v mobilnom teleféne neda nacitat, je potrebné QR kéd na monitore zvacsit
alebo naskenovat pracovny list v tlatenej podobe).

Rovnaky kéd s prekvapenim deti najdu aj v cieli. (Bludisko sa nachadza na nasledujlcej
strane).
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NGjdi vevericke cestu
v bludisku az k orieskom
v strome.
Odhal’ prekvapenia,
ktoré sa nachadzajd
v bludisku.
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Usporiadanie hier podla narocnosti

NAJJEDNODUCHSIA OBMENA

14. 4

NAJNAROCNEJSIA OBMENA
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